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Nazwa wykladu

Liczba
godzin

(1
godzina =
45 min)

Zalozenia i cele wykladu

Tematyka wykladu — minimalny zakres tematyczny

Algebra liniowa z
geometria analityczna

30

Celem modutu jest zapoznanie
studentow z podstawowymi
pojeciami algebry liniowej i
geometrii analitycznej

Macierz, dziatania na macierzach.

Definicja wyznacznika za pomocg rozwini¢cia Laplace’a, wlasnosci
wyznacznikow, elementarne przeksztalcenia wyznacznikow,
twierdzenie Cauchy’ego, macierz nieosobliwa, macierz odwrotna,
rzad macierzy.

Uktad réwnan liniowych. Eliminacja Gaussa. Zastosowanie
eliminacji Gaussa do obliczanie macierzy odwrotnej. Wzory
Cramera.

Przestrzen liniowa Rn, baza i wymiar, wspotrzedne wektora,
podprzestrzen liniowa generowana przez uktad wektorow.

Posta¢ algebraiczna liczby zespolonej, geometryczna interpretacja
liczby zespolonej, dzialania na liczbach zespolonych.

Wielomiany, zasadnicze twierdzenie algebry, przyktady prostych
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wielomianow z pierwiastkami zespolonymi.

Warto$¢ wiasna i wektor wlasny macierzy, wielomian
charakterystyczny.

Elementy geometrii analitycznej w przestrzeni, iloczyn skalarny,
réwnanie ogolne plaszczyzny, plaszczyzna przez 3 punkty,
odlegtos¢ punktu od plaszczyzny, prosta w przestrzeni jako
przecigcie dwoch plaszezyzn. Wzajemne potozenie plaszczyzn i
prostych.

Uktady réwnan liniowych o macierzy prostokatnej. Twierdzenie
Kroneckera-Capellego, badanie istnienia i jednoznaczno$ci
rozwigzania uktadu rownan liniowych.

MATLAB, OCTAVE, Julia.

Analiza matematyczna I

30

Po zaliczeniu modutu student ma
opanowany co najmniej nw.
zakres:

Ciagi i szeregi liczbowe.

Rachunek rozniczkowy funkc;ji
jednej zmiennej. Rachunek
catkowy funkcji jednej zmiennej
— catka nieoznaczona 1
oznaczona, podstawowe

zastosowania catek oznaczonych.

Ciagi liczbowe; zbiezno$¢ ciaggéw monotonicznych.

Dziatania na ciggach; twierdzenie o trzech ciagach; definicja
granicy ciagu; liczba e; praktyczne sposoby liczenia granic ciagdéw
na przyktadach.

Szeregi liczbowe. Definicja szeregu liczbowego, zbieznos¢
szeregdw, szereg geometryczny; kryteria zbiezno$ci szeregdw
(poréwnawcze, d’Alemberta i Cauchy’ego).

Podstawowe wtasno$ci funkcji jednej zmiennej, funkcje odwrotne
(w tym cyklometryczne).

3

Informacja o systemach wspomagajacych obliczenia na macierzach:
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Proste rownania rozniczkowe,
metody ich rozwigzywania i
podstawowe zastosowania.

Ma wiedzg i umiejgtnosci
postugiwania si¢ poznanym
aparatem analizy matematycznej
W rozwigzywaniu prostych
zagadnien praktycznych,

w tym zadan z zakresu przysztej
pracy zawodowej, umiejetnoscia

interpretacji wynikow i
wyciggania praktycznych
wnioskéw z obliczen.

Dziedzina funkcji; funkcje wyktadnicze, logarytmiczne 1
wyktadniczo-potegowe; konstruowanie funkcji odwrotne;j
wzgledem funkcji wyjsciowej; funkcje cyklometryczne.

Granica i ciggtos$¢ funkcji. Okreslenie pojecia granicy; praktyczne
sposoby liczenia granic funkcji na przyktadach.

Pochodna funkcji; definicja i interpretacja pochodne;;
rozniczkowanie funkcji na podstawie definicji pochodne;;
podstawowe wzory rachunku rézniczkowego.

Reguly rézniczkowania. Pochodna funkcji ztozonej; pochodna
funkcji odwrotnej, pochodne funkcji cyklometrycznych,
wyktadniczych i logarytmicznych; pochodna logarytmiczna.

Uproszczony schemat badania funkcji jednej zmiennej (przedziaty
monotonicznosci 1 ekstrema lokalne funkcji).

Pochodne wyzszych rzgdow i ich zastosowania; podstawowe
twierdzenia o funkcjach rézniczkowalnych: de I’Hospitala, Rolle’a,
Lagrange’a, Taylora (Maclaurina) i reszta Rn. Zastosowania.

Analiza matematyczna I1

30

Po zaliczeniu modutu student ma
opanowany co najmniej nw.
zakres:

Ciagi i szeregi liczbowe.
Rachunek ro6zniczkowy funkcji
jednej zmiennej. Rachunek
catkowy funkcji jednej zmiennej

Catka nieoznaczona. Definicja i wtasnos$ci; podstawowe wzory
rachunku catkowego; catkowanie przez czgsci; catkowanie przez
podstawienie; catkowanie przez czgsci i przez podstawienie.

Catkowanie prostych funkcji wymiernych i niewymiernych.
Rozkladanie funkcji wymiernej na utamki proste; catkowanie
utamkéw prostych; catkowanie pierwiastkéw z wyrazen liniowych.

Catkowanie funkcji trygonometrycznych. Podstawowe informacje o
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— catka nieoznaczona i
oznaczona, podstawowe
zastosowania catek oznaczonych.
Proste ro6wnania rozniczkowe,
metody ich rozwigzywania i
podstawowe zastosowania.

Ma wiedzg i umiejgtnosci
postugiwania si¢ poznanym
aparatem analizy matematycznej
W rozwigzywaniu prostych
zagadnien praktycznych, w tym
zadan z zakresu przyszlej pracy
zawodowej, umiejetnoscia

interpretacji wynikow i
wyciagania praktycznych
wnioskéw z obliczen.

catkowaniu funkcji
trygonometrycznych; podstawienie tg x/2. 4

Calka oznaczona. Definicja calki oznaczonej (catka Riemanna),
wzor Leibniza-Newtona. Catkowanie przez podstawienie 1 zmiang
granic catkowania.

Proste zastosowania calki oznaczonej — pole figury plaskiej,
objetos¢ bryly obrotowej, praca sit, momenty statyczne i
bezwtadnosci.

Wprowadzenie do rownan rozniczkowych. Okreslenie rOwnania
rozniczkowego zwyczajnego, interpretacja geometryczna
rozwigzania, rownania rozniczkowe o zmiennych rozdzielonych;
rzad 1 stopien rownania rézniczkowego; metody rozwigzywania
(calkowania) liniowych réwnan rézniczkowych I rzedu
(rozdzielenie zmiennych 1 wariacja statej); twierdzenie o istnieniu;
catka ogolna i catka szczeg6lna.

Proste zastosowania rownan r6zniczkowych w zagadnieniach
naukowych 1 technicznych.

Przygotowanie do egzaminu z calego przerobionego zakresu
Analizy Matematycznej.

Fizyka I

30

Zapoznanie studentéw z tymi
dziatami fizyki, ktérych
znajomos¢ jest potrzebna do

Elektrostatyka : fadunek elektryczny, prawo Coulomba, pole
elektryczne, linie sil pola elektrycznego, pole elektryczne tadunku
punktowego, dipola elektrycznego, tadunek i dipol w polu
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dalszego studiowania
przedmiotow technicznych oraz
pogtebiania wiedzy inzynierskie;.

Poznanie praw fizyki
wspotczesnej i1 jej wplyw na
rozw0j nowoczesnej techniki i
technologii, oraz interpretacji
tych praw w zrozumieniu
dziatania nowoczesnych
urzadzen.

elektrycznym strumien pola elektrycznego, prawo Gaussa, potencjat
elektryczny, elektryczna energia potencjalna, powierzchnie
ekwipotencjalne, potencjal tadunku punktowego, uktadu tadunkow
punktowych, potencjal dipola elektrycznego, pojemnosc
elektryczna, kondensator ptaski i cylindryczny, taczenie szeregowe 1
rownoleglte kondensatorow, pojemnos¢ zastepcza uktadu
kondensatorow.

Prad elektryczny staty : natgzenie pradu elektrycznego, gestos¢
pradu elektrycznego, opdr elektryczny i opér wiasciwy , prawo
Ohma, prawa Kirchoffa dla obwodoéw elektrycznych, taczenie
szeregowe 1 rownolegte opornikdw, oporno$¢ zastepceza,
rozwigzywanie obwodow jednego i wielu oczek.

Pole magnetyczne: definicja wektora indukcji magnetycznej B, sita
magnetyczna dziatajgca na przewodnik z pradem, moment sily
dzialajacy na ramke z pradem, dipolowy moment magnetyczny,
indukcja pola magnetycznego wywotana przeplywem pradu sity
dziatajgce migdzy dwoma rownolegtymi przewodami z pradem,
prawo Amperea i Biotta Sawarta, solenoidy i toroidy.

Zjawisko indukcji i indukcyjnos¢, prawo indukcji Faradaya, reguta
Lenza, zjawisko indukcji i przekazywania energii, cewki i
indukcyjnos$é, samoindukcja, energia zmagazynowana w polu
magnetycznym, gestos$¢ energii pola magnetycznego, indukcja
wzajemna.

Magnetyzm materii; magnesy, prawo Gaussa dla pol
magnetycznych, materiaty magnetyczne ( ferromagnetyzm,
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ferrimagnetyzm, antyferromagnetyzm paramagnetyzm,
diamagnetyzm ), prad przesunigcia rownania Maxwella.

Drgania elektromagnetyczne prad zmienny: drgania obwodu LC,
prad zmienny, obwdd RLC, moc w obwodach pradu zmiennego,
transformatory.

Fizyka 11

30

Zapoznanie studentéw z tymi
dzialami fizyki, ktorych
znajomosc¢ jest potrzebna do
dalszego studiowania
przedmiotdéw technicznych oraz

poglebiania wiedzy inzynierskie;j.

Poznanie praw fizyki
wspolczesnej 1 jej wptyw na
rozw0j nowoczesnej techniki i
technologii, oraz interpretacji
tych praw w zrozumieniu
dziatania nowoczesnych
urzadzen; w szczego6lnosci z
podstawami fizyki kwantowej i
wiedzg niezbedng do poznania
mikroelektroniki i spintroniki,
ktére z kolei majg lub bedg mie¢
ogromne znaczenie w rozwoju
sprzetu komputerowego 1 w
informatyce.

Dwoistos¢ swiatla, promieniowanie $wietlne, zjawisko
fotoelektryczne, Comptona, elektrony i fale materii, rOwnanie
Schrodingera dla atomu wodoru, zasada nieoznaczono$ci
Heisenberga, zjawisko tunelowe.

Budowa atomu, model atomu Bohra, liczby kwantowe 1 zalezno$ci
pomiedzy nimi, zakaz Pauliego, struktury elektronowe
pierwiastkéw, poziomy energetyczne w atomie stan podstawowy ,
stany wzbudzone, jednowymiarowe pulapki elektronéw, obliczanie
skwantowanych energii funkcje falowe elektronu w putapce,
elektron w skonczonej studni potencjatu, dwu- 1 trojwymiarowe
putapki elektrondw, moment pgdu a moment magnetyczny,
doswiadczenie Einsteina —de Hassa, spin elektronu dodawanie
orbitalnych i spinowych momentéw magnetycznych.

Magnetyczny rezonans jadrowy, promieniowanie rentgenowskie,
ciagle widmo promieniowania rentgenowskiego, wlasciwosci
promieniowania i zastosowanie w krystalografii i medycynie.
Lasery 1 $wiatlo laserowe, zasady dzialania lasera , rodzaje laserow i
zastosowania.

Przewodnictwo elektryczne ciat statych: opor elektryczny wlasciwy,
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temperaturowy wspotczynnik oporu, koncentracja no$nikow
tadunku. Poziomy energetyczne w krysztale: metale,
poOtprzewodniki, nadprzewodniki, izolatory. Przewodnictwo cieplne
w ciele statym: ciepto wtasciwe, okreslenie udzialu elektronow w
cieple wtasciwym 1 drgan sieci.

Charakterystyka podstawowych rodzajow uporzadkowania
magnetycznego w ciele statym : ferromagnetyzm, ferrimagnetyzm,
antyferromagnetyzm , paramagnetyzm, diamagnetyzm. Metody
pomiarowe okreslania tych wtasnos$ci : magnetometry Fonera,
balistyczne ( indukcyjne ) strunowe, krokowe, dyfrakcja
promieniowania neutronowego.

Zjawisko nadprzewodnictwa: nadprzewodnik I i II rodzaju,
parametry krytyczne nadprzewodnikow, wiasciwosci 1
zastosowania.

Matematyka dyskretna

15

Celem zaj¢¢ jest rozwinigcie
aparatu matematycznego
niezbednego do analizy
algorytmow.

Ciagi rekurencyjne: odczytywanie wzorow jako algorytmow,
metody wyprowadzania wzoréw og6lnych dla niektorych typow
ciggow rekurencyjnych. Liniowe zaleznoS$ci rekurencyjne I-go i II-
go rzedu.

Metody zliczania obiektow i funkcji: zasada mnozenia, zasada
wlaczania- wylaczania, zliczanie funkcji 1 podzbiorow, symbol
Newtona, symbol multimianowy. Zliczanie drog na kracie
wielowymiarowe;.

Permutacje i podziaty, liczby Stirlinga pierwszego i1 drugiego
rodzaju.
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Zadania praktyczne zwigzane z ciggami rekurencyjnymi i
zliczaniem obiektow kombinatorycznych.

Teoria liczb: liczby pierwsze, rozktad na czynniki pierwsze,
najwiekszy wspolny

dzielnik i najwigksza wspolna wielokrotnos¢, algorytm Euklidesa,
rozszerzony algorytm Euklidesa, Chinskie twierdzenie o resztach.

Pierscien Z_p. Arytmetyka modularna.

Funkcja Eulera, mate twierdzenie Fermata i jego uogélnienie w
formie twierdzenia Eulera. Zastosowanie teorii liczb w kryptografii.

Teoria graféw: Podstawowe wlasnosci grafow, grafy skierowane 1
nieskierowane, komputerowa reprezentacja grafu: lista krawedzi,
macierz incydencji. Drogi Eulera i Hamiltona na grafach. Metody
przeszukiwania grafow: Kolorowanie grafow.

Rozwigzywanie praktycznych zadan z teorii liczb i teorii grafow.

Metody numeryczne

15

Celem wyktadu jest zapoznanie
studentow z podstawowymi
algorytmami numerycznymi i
sposobem ich realizacji.

Arytmetyka zmiennopozycyjna, standard IEEE 754, epsilon
Maszynowy.

Analiza btedoéw zaokraglen, utrata cyfr znaczacych.
Interpolacja wielomianowa Lagrange’a.

Zastosowania interpolacji, szacowanie reszty interpolacji.
Rozwigzywanie zadan z list przygotowanych przez wyktadowce.

Aproksymacja funkcji w sensie najmniejszych kwadratow.
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Iteracyjne metody obliczania zer funkcji, kryteria konczenia procesu
iteracyjnego, szybkos¢ zbieznosci. Metoda bisekcji.

Metoda siecznych i metoda stycznych (Newtona). Implementacja.
Normy wektoréw i macierzy. Uwarunkowanie zadania
rozwigzywania uktadu rownan liniowych.

Eliminacja Gaussa. Numeryczne wlasno$ci, znaczenie wyboru
elementu gtownego. Implementacja eliminacji Gaussa.

Rozwigzywanie zadan z list przygotowanych przez wyktadowce.
Dyskusja.

Rozktad Cholesky’ego 1 jego zastosowanie do liniowego zadania
najmniejszych kwadratow.

Rozwigzywanie zadan z list przygotowanych przez wyktadowce.

Metody statystyczne

15

Zdobycie umiejetnosci

stosowania praktycznych metod

statystyki matematycznej do
zagadnien inzynierskich.

Przestrzen probabilistyczna, zmienna losowa 1 jej typy, definicja
rozktadu prawdopodobienstwa, przyktady. R6zne rozktady
prawdopodobienstwa: symetryczne niesymetryczne, jedno- i
wielomodalne, przeglad podstawowych rozktadow teoretycznych.

Rozktady empiryczne dla duzych préob, konstrukcja histogramu,
przyktad liczbowy, zadanie dla studentow sprawdzajace
umiej¢tnos¢ wyznaczenia histogramu. Parametry liczbowe zmienne;j
losowej — warto$¢ oczekiwana i wariancja.

Parametry liczbowe zmiennej losowej — kwantyle, moda, skosnos¢,
kurtoza. Zbiezno$¢ wedtug prawdopodobienstwa, prawo wielkich
liczb Chinczyna. Momenty probkowe i ich zbiezno$¢ do momentow

10
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teoretycznych. Empiryczne kwantyle 1 ich zbiezno$¢ do kwantyli
teoretycznych. Przyktady liczbowe. Zadanie dla studentow
sprawdzajace umiej¢tnos¢ wyznaczenia empirycznych
charakterystyk zmiennej losowe;.

Rozklad normalny: standaryzacja, tablice rozktadu N(0,1),
przyktady zastosowan. Rozktad chi*2. Sprawdzanie normalnosci:
histogram i dopasowanie gaussoidy, testowanie normalno$ci testem
chi-kwadrat. Przyktad liczbowy i zadanie dla studentéw
sprawdzajace umiejetnos¢ testowania normalnosci duzej proby
losowe;.

Statystyka matych prob: dystrybuanta empiryczna, odlegtos¢
Kolmogorowa, testowanie normalnosci testem Kotmogorowa-
Lillieforsa. Przyktad liczbowy 1 zadanie dla studentéw sprawdzajace
umiejetnos¢ testowania normalnosci matej proby losowej. Momenty
probkowe dla matych prob, rozktad t-Studenta.

Estymacja przedzialowa dla wartosci oczekiwanej i odchylenia
standardowego. Przyktady liczbowe i1 zadanie dla studentow
sprawdzajace umiej¢tnos¢ wyznaczania przedzialow ufnosci.

Testy parametryczne dla jednej i dwdch prob dla wartosci
oczekiwanej 1 wariancji. Przyktady liczbowe i zadanie dla
studentéw sprawdzajace umiejetnosé testowania

Wspotczynnik korelacji liniowej. Interpretacja i zastosowania.
Testowanie istotno$ci wspotczynnika korelacji. Przyktady liczbowe
1 zadanie dla studentéw sprawdzajace umiejetno$¢ wyznaczania i

11
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testowania wspotczynnika korelacji.

Podstawy elektroniki i
miernictwa

30

Wprowadzenie podstawowych
poje¢ wykorzystywanych w
metrologii: Przyrzady
pomiarowe, pomiar, niepewnos¢
pomiarowa, blad bezwzgledny i
wzgledny, reguty zaokraglania.
Linearyzacja zaleznosci
nieliniowych. Wykorzystanie
tabel. Wprowadzenie do metody
najmniejszych kwadratow,
elementow teorii korelacji.

Obwody pradu stalego. Prawa
Kirchhoffa, Ohma i prawo oczka.
Metody rozwigzywania
obwodow elektrycznych
ztozonych. Pomiar wielko$ci
elektrycznych.

Teoretyczne podstawy elektrotechniki. Podstawowe prawa:
Kirchhoffa, Ohma, Thevenina, Nortona, Fouriera. Metody analizy
obwodow elektrycznych — metoda potencjatéw weztowych.
Wiasciwosci uktadow RLC w dziedzinie czasu i czestotliwosci.
Elementy elektroniczne: ztacze potprzewodnikowe p-n, dioda
prostownicza, Zenera (stabilitron), fotodioda,
elektroluminescencyjna (LED), tyrystor, transoptory. Elementy
aktywne - tranzystory: bipolarne, unipolarne JFET, MOS FET —
charakterystyki, wlasciwosci, zastosowania.

Wzmacniacze operacyjne — wlasciwosci, charakterystyki,
zastosowania. Komparatory napi¢cia.

Uktady zasilania — prostowniki, zasilacze impulsowe, stabilizatory
napie€ 1 pradow.

Metrologia — przetworniki wielkosci nieelektrycznych na
elektryczne, technika pomiarowa, pomiary oscyloskopowe.
Zaktocenia elektromagnetyczne. Bezpieczenstwo uzytkowania
urzadzen elektrycznych i elektronicznych.

Teoretyczne podstawy elektrotechniki. Podstawowe prawa:
Kirchhoffa, Ohma, Thevenina, Nortona, Fouriera.

Metody analizy obwoddw elektrycznych - metoda potencjatéw
weztowych. Wiasciwos$ci uktadow RLC w dziedzinie czasu i
czestotliwosci. Elementy elektroniczne: ztacze potprzewodnikowe
p-n, dioda prostownicza, Zenera (stabilitron), fotodioda,

12
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elektroluminescencyjna (LED), tyrystor, transoptory.

Elementy aktywne - tranzystory: bipolarne, unipolarne JFET, MOS
FET — charakterystyki, wtasciwosci, zastosowania.

Wzmacniacze operacyjne — wlasciwosci, charakterystyki,
zastosowania. Komparatory napig¢cia. Uktady zasilania —
prostowniki, zasilacze impulsowe, stabilizatory napig¢ i pradow.

Podstawy logiki i teorii
mnogosci

15

Wyksztalcenie umiejgtnosci:
stosowania rachunku zdan i
kwantyfikatoréw w prowadzeniu
rozumowan, w szczegdlnosci w
dowodzeniu twierdzen;
wykonywania dziatah na
zbiorach 1 funkcjach;
interpretowania zagadnien
znanych z innych dziedzin
matematyki w jezyku teorii
zbiordw; rozumienia zagadnien
zwigzanych z r6znymi rodzajami
nieskonczonosci oraz porzadkow
w zbiorach.

Opanowanie podstawowych
poje¢ logiki matematycznej 1
teorii mnogosci, niezbednych dla
rozumienia wspolczesnej
matematyki i wielu aspektow

Wstep, wprowadzenie, program, wymagania. Symbole 1 wyrazenia.
Pojecie dowodu.

Przyktady dowoddéw wprost i nie wprost. Przyklady.
Tezy i reguty wtorne, przyktady, dowod wybranych tez.

Rachunek zdan. Tautologie. Formuly rownowazne. Wazniejsze
prawa rachunku zdan. Przyktady i zadania.

Aksjomatyczne ujecie rachunku zdan. Porownanie metody
aksjomatycznej 1 metody zatozeniowej

Kwantyfikatory. Prawa rachunku kwantyfikatorow.

Funkcje zdaniowe i zbiory. Dzialania na zbiorach. Przyktady 1
zadania.

Algebra Boole’a. Iloczyn kartezjanski zbiorow. Cwiczenia.
Kolokwium
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informatyki.

Podstawy metod
probabilistycznych

30

Zapoznanie studentow z
podstawami rachunku
prawdopodobienstwa oraz
zdobycia umiej¢tnosci
stosowania metod

probabilistycznych do zagadnien

inzynierskich.

Przypomnienie operacji na zbiorach, diagramy Venna. Przestrzen
probabilistyczna, rézne definicje prawdopodobienstwa: klasyczna,
geometryczna, statystyczna, aksjomatyczna. Przyktady. Wtasnosci
miary probabilistycznej. Prawdopodobienstwo warunkowe,
catkowite i wzor Bayesa. Niezalezno$¢ zdarzen. Zadania.

Zmienna losowa, dystrybuanta i jej wlasnosci. Typy zmiennych
losowych, definicja rozkladu prawdopodobienstwa i gestosci
prawdopodobienstwa, ich wlasnosci, przyktady liczbowe i
wizualizacje.

Przeglad najwazniejszych teoretycznych rozktadow
prawdopodobienstwa. Rozktad normalny: wtasnosci, standaryzacja,
tablice rozktadu N(0,1), przyktady zastosowan 1 zadania.

Parametry liczbowe zmiennej losowej — warto$¢ oczekiwana,
mediana, wariancja, odchylenie standardowe, ich wlasnosci 1
interpretacja. Warto$¢ oczekiwana i wariancja dla rozkladu
normalnego. Przyktady i zadania sprawdzajgce umiejetnosé
wyznaczania charakterystyk zmiennej losowe;.

Dwuwymiarowa zmienna losowa, rozktady brzegowe, niezaleznos¢
zmiennych losowych. Momenty dwuwymiarowych zmiennych
losowych 1 ich wtasnosci.

Warunkowy rozktad prawdopodobienstwa. Momenty warunkowych
zmiennych losowych. Linie regresji I 1 I rodzaju. Wspodtczynnik
korelacji liniowe;j. Interpretacja wspdtczynnika korelacji za pomocg
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prostych regresji 1 zastosowania. Przyktady liczbowe

Rodzaje zbieznos$ci zmiennych losowych. Prawo Wielkich Liczb
Chinczyna. Nieréwno$¢ Czebyszewa. Twierdzenia graniczne.
Przyktady zastosowan.

Algorytmy i struktury
danych

30

Poznanie podstawowych i
bardziej zaawansowanych
algorytmow.

Poznanie podstawowych oraz
bardziej zaawansowanych
struktur danych.

Ksztatltowanie umiejetnosci
analizy algorytmow.

Wyrobienie umiejg¢tnosci
korzystania z r6znorodnych
zrddet informacji, zgodnie z
zasadami etyki oraz ochrony
wiasnosci intelektualne;j.

Typy danych oraz ich reprezentacja w komputerze. Podstawowe
struktury danych: tablica, kolejka, stos. Grafy, listy i drzewa.

Ztozonos¢ obliczeniowa algorytmow. Notacja O(). Obliczanie
pesymistycznej ztozonosci algorytmow.

Algorytmy iteracyjne i rekurencyjne. Wady algorytmow
rekurencyjnych.

Algorytm Euklides dla NWD. Sito Eratostenesa dla liczb
pierwszych.

Algorytmy sortowania: sortowanie przez wybor, sortowanie
babelkowe, sortowanie przez scalanie, sortowanie szybkie,
sortowanie kubetkowe. Ztozonos¢ i1 gtowne cechy algorytmow
sortowania.

Algorytmy przeszukiwania: liniowe 1 binarne

Metoda dziel i zwyci¢zaj, metoda zachtanna, programowanie
dynamiczne

Listy 1 drzewa.
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Archiwizacja 30 Student po ukonczeniu kursu Informacja i dane, dokument elektroniczny. Zasady, cele i korzysci
komputerowa rozumie potrzebg ochrony i archiwizacji komputerowej dokumentéw i danych. Archiwizacja,
dokumentow i danych archiwizacji danych, posiada replikacja, backup. Sprzet i nosniki danych w procesie archiwizacji.
umiej¢tnosci umozliwiajace Programy pakujace. Narzedzia systemowe 1 uzytkowe do
stworzenie archiwum lub backup |zabezpieczania danych.
danych wyk.orz‘ystujqc narzgdzia Kompresja danych, miary kompresji, kompresja stratna i bezstratna.
systemowe 1 uzytkowe. Zna L . . .
. . Jednoznaczno$¢ kodowania, kodowanie prefiksowe, entropia
metody kompresji danych i
potrafi napisa¢ prostg aplikacj¢ | Kompresja statystyczna, algorytm Shanona-Fano, Huffmana,
umozliwiajaca zakodowania i arytmetyczny, metoda RLE, Golomba, Tunstalla 9
odkodowanie pliku z danymi ) ) ] ]
wykorzystujac poznane Kompresja stownikowa, stownik statyczny, dynamiczny, metoda
algorytmy kompresji. LZ77,LZ78, LZW 7
Ukonczenie kursu pozwoli na Kompresja obrazu i wideo. Standard JPEG, JPEG2000, MPEG
efektywne zarzadzanie
archiwizacja danych i stosowanie
metod kompresji danych.
Bazy danych 30 Po zakonczeniu nauki w ramach | Wstep, wprowadzenie, program, wymagania, itp. System plikow a

tego przedmiotu student
powinien posiada¢ wiadomosci z
zakresu relacyjnych baz danych,
jezyka SQL oraz tworzenia
aplikacji bazodanowych w
systemie bazodanowym typu
klientserwer.

baza danych. Definicje podstawowych poje¢ z zakresu baz danych.
Funkcje systemu zarzadzania.

baza danych Logiczny i fizyczny poziomy baz danych, modele
konceptualny, zewnetrzny (perspektywy) i wewnetrzny. Przyktady.

Model relacyjny (definicja podstawowych poje¢, schemat relacji,
schemat bazy danych). Jezyki manipulacji danymi relacyjnej bazy
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danych. Algebra relacji, przyktady.

Jezyk SQL, charakterystyka, instrukcje DML, porownanie z
jezykiem algebry relacji. Przyktady.

Jezyk SQL, wezy integralnosci, instrukcje DDL. Przyktady

Analiza podstawowych zadan projektowania bazy danych. Baza
danych jako model rzeczywistosci. Etapy projektowania bazy
danych. Charakterystyka interfejsu uzytkownika — modelu
zewngtrznego (perspektywy) Identyfikacja kategorii, regut
funkcjonowania, ograniczen dziedzinowych, transakcji.

Model konceptualny: identyfikacja encji, atrybutow 1 zwigzkow.
Diagram E-R.

Projektowanie logiczne. Definicje schematdéw relacji. Przyktady.
Przej$cie od diagramu zwigzku encji do schematu BD, ¢wiczenia.

Modele przedrelacyjne (hierarchiczny 1 sieciowy) baz danych,
(struktury danych, wyszukiwanie informacji). Porownanie z
modelem relacyjnym

Pojecie normalizacji, I posta¢ normalna, anomalie I postaci
normalnej. Zaleznos$ci funkcyjne II 1 III postacie normalne, postac¢
normalna B-C. Przyktady. Zaleznosci wielowartosciowe i [V 1V
postacie normalne.

Normalizacja, ¢wiczenia
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Fizyczna organizacja baz danych. Metody wyszukiwania

Elementy skladu
komputerowego

30

Przyblizenie procesu
projektowania oraz
przygotowania do druku roznego
typu publikacji, takich jak
ksigzki, magazyny, czasopisma,
gazety, foldery, ulotki i
kalendarze.

Po zakonczeniu kursu studenci
powinni umie¢ dobra¢
odpowiedni materiat ilustracyjny
1 atrybuty tekstu aby nast¢pnie w
sposob optymalny — tj. bez
uszczerbku dla tekstu i grafiki — 1
z zachowaniem zasad
przejrzystosci 1 estetyki
wykorzysta¢ je w projekcie.
Studenci poznaja

zasady 1 wymogi obowigzujagce
przy projektowaniu, w zaleznosci
od przeznaczenia produktu (druk,
Internet). Poznaja réwniez
metody tworzenia ksigzki
multimedialnej oraz
interaktywnej prezentacji.

Elementy historii grafiki komputerowej. Bezpieczenstwo i higiena
pracy na stanowisku sktadacza DTP 1 w pracowni komputerowe;.

Podstawy — cele DTP; proces przygotowania publikacji, organizacja
aplikacji; podstawy typografii. Elementy komputerowego
projektowania publikacji — tekst, grafika rastrowa, czcionki,
fotografie, grafika wektorowa. Podstawowe zasady typografii
wspotczesnych publikacji na przyktadzie typowych publikacji.
Oprogramowanie w DTP - programy do sktadu, projektowania,
obrobki graficznej fotografii, przygotowania tekstu.

Kompozycja strony; kompozycja dokumentu; typy dokumentu.
Uktad graficzny strony: rozktadowki wzorcowe, numerowanie
stron, warstwy, definiowanie preferencji siatek, dopasowanie
uktadu, tworzenie spiséw tresci.

Tekst — fonty; klawiatura; system; formatowanie tekstu; arkusze
styli.

5Dokumenty wielostronicowe — organizacja publikacji; strony
WZzorcowe; paginacja.

Grafika wektorowa: punkty i $ciezki, krzywe Beziera, techniki
rysowania, §ciezki ztozone, $ciezki odcinania, filtry $ciezek,
gradienty, przezroczysto$¢, efekty. Laczenie tekstu z grafika:
importowanie grafiki, oblewanie tekstem, kotwiczenie obrazkéw w
teks$cie, uktadanie akapitéw, przypisy, sekcje, tabele.
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Przygotowanie publikacji do druku: druk offsetowy, druk cyfrowy,
druk wielkoformatowy, eksportowanie plikow PDF, 1acza,
ustawienia spadoéw i obszaru informacji o pracy.

Podstawy grafiki 30 Celem kursu jest zapoznanie Historia grafiki komputerowe;.
studento ojeciami i .. . . .
Y W 2 POJe . Podstawowe zagadnienia grafiki komputerowej. Percepcja. Barwa.
metodami stosowanymi w grafice Svst Kol A K A dele b
Komputerowej, a takze ystemy kolorymetryczne. Komputerowe modele barw.
zapoznanie z podstawg Grafika rastrowa i wektorowa. Formaty plikow graficznych.
typografii, podstawa kompozycji .
layoutu i doborem kolorow. Kompresja w grafice.
Narzedzia grafiki komputerowe;.
Wprowadzenie do typografii.
Podstawy projektowania stron internetowych.
Wzornictwo przemystowe.
Projektowania grafiki na potrzeby multimediow.
Podstawy inzynierii 15 Postugiwanie si¢ wzorcami Wprowadzenie do inZynierii oprogramowania

oprogramowania

projektowymi; projektowania
oprogramowania zgodnie z
metodyka strukturalng lub
obiektowg; dokonywania
przegladu projektu
oprogramowania;

wybierania narzedzi

Organizacja projektu i komunikacja
Analiza obiektowa, zagadnienia projektowania obiektowego
Podsystemy i klasy

Specyfikacja interfejsow
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wspomagajacych budowe
oprogramowania; doboru modelu
procesu wytwarzania
oprogramowania do specyfiki
przedsiewzigcia; specyfikowania
wymagan

dotyczacych oprogramowania i
przeprowadzania ich przegladu;
tworzenia, oceny 1 realizacji
planu testowania;

uczestniczenia w inspekcji kodu;
zarzadzania konfiguracja
oprogramowania;
opracowywania planu
przedsiewzigcia dotyczacego
budowy oprogramowania.

Modele planowania, odbioru i utrzymania oprogramowania w
aspekcie systemow informacyjnych

Optymalizacja modeli obiektowych
Wprowadzenie do testowania
Modelowanie w jezyku UML. API.

Wprowadzenie do zarzadzania projektem informatycznym

Sieci komputerowe

30

Celem przedmiotu jest uzyskanie
wiedzy dotyczacej sieci

komputerowych.

Wprowadzenie do sieci. [Pv4 - obliczenia
IPv6

Model OSI/ISO

Model TCP/IP

Protokot TCP i IP

Protokét DHCP, BOOTP
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Protoko6t ICMP, SNMP

Pozostate protokoty sieciowe

Cloud Computing
Egzamin
Sieci neuronowe 30 Wprowadzenie do przetwarzania |Przetwarzanie w klasycznym komputerze (problem, model, metoda,
Neuronowego algorytm, program) a neurocomputing
S;isiilsgo(zvrzgnicznego) 1jego Elementy biocybernetyki
Historia sieci neuronowych
Elementy sztucznej inteligencji
Percepton prosty, algorytmy uczenia
Sieci neuronowe — funkcje przejsciowe, klasy wejs¢, warstwy
Klasyfikacja wielowarstwowych sieci neuronowych
Uczenie sieci neuronowych — prawo Hebba, Widrowa, wsteczna
propagacja bledu
Sie¢ Kohonena
Sie¢ Hopfielda
Przyktady zastosowan
Systemy operacyjne 30 Celem wyktadu jest zapoznanie | Definicja systemow operacyjnych (SO), zadania i wtasciwosci SO.
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studentow z istotg i
podstawowymi funkcjami
systemow operacyjnych.

Sprzet komputerowy — przeglad. Przeglad SO.

Pojecie jadra systemu. Pojecie procesu, reprezentacja procesow,
rodzaje i obstuga przerwan, dyspozytor.

Zarzadzanie procesami w warunkach wieloprogramowania, kolejki,
algorytmy obstugi kolejek

Procesy wspotbiezne (koordynowanie procesdéw, pojecie sekcji
krytycznej, semafory, operacje czekaj i sygnalizuj, wzajemne
wylaczanie, synchronizacja, blokada)

Zarzadzanie pamigcig operacyjng dzielong na strefy
Zarzadzanie pamigcig stronicowang

Zarzadzanie pamigcig segmentowang

Zarzadzanie pamigcig wirtualng

Cwiczenia

Zarzadzanie informacja

Sztuczna inteligencja

30

Kurs ma za zadanie
zaznajomienie studentow z
podstawami teorii technik
sztucznej inteligencji i

mozliwo$ciami ich praktycznych

zastosowan

Wprowadzenie do zagadnien sztucznej inteligencji

Reprezentacja w przestrzeni stanow. Przeszukiwanie. Strategie
zachtanne.

Logika rozmyta

Systemy ekspertowe
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Algorytmy genetyczne
Algorytmy stadne
Uczenie maszynowe

Praktyczne przyktady zastosowan sztucznej inteligencji

Teoretyczne podstawy 30 Poznanie podstawowych Systemy liczenia.
informatyki konstrukejt Programlstyczgych Reprezentacja informacji w komputerze. System binarny. Kod Ul,
oraz sposobOw reprezentacji . S .
informacii w komputerze, U2. Zapis stalopozycyjny i zmiennopozycyjny.
Nabycie wiedzy dotyczacej Definicja oraz podstawowe cechy algorytméw. Rozne sposoby
istotnych informatycznie zapisywania algorytmow.
systemow liczbowych oraz ) )
umiejetnosci sprawnej konwersji Podstawowe .konstrukCJe pr(?gramlstyczne. Podstawowe typy
pomiedzy nimi. Nabycie wiedzy danych oraz ich reprezentacja w komputerze.
dotyczacej teorii informatyki: Modele obliczen. Gramatyki 1 automaty.
gramatyk, jezykow, maszyn,
modeléw obliczen. Wyrobienie Maszyna Turinga 1 obliczalnos$¢.
umiejgtnosei korzystania z Klasy ztozonos$ci obliczeniowej NP i P. Pojecie NP zupetosci.
roznorodnych zrédet informacji 1
programoéw, zgodnie z zasadami
etyki oraz ochrony wlasnosci
intelektualnej. Nabycie
umiejetnosci samoksztatcenia sig.
Projekt 30 Celem przedmiotu jest zespotowa | Projekt — wstepne informacje. Srodowisko pracy projektanta.

realizacja projektu
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informatycznego zakresu Metody realizacji projektu. Tworzenie specyfikacji wymagan.
specjalno$ci. Studenci w Specyfika projektowania systeméw informatycznych i aplikacji.

zespotach muszg opracowac
specyfikacje tworzonego
programu na podstawie dyskusji 1
konsultacji z prowadzacym.

Dokumentacja projektowa. Sposoby tworzenia dokumentacji.
Przyktady. Testowanie projektu. Rodzaje testow i sposoby
testowania. Testy wydajnosciowe 1 walidacyjne. Metody kontroli
wersji oprogramowania, zarzadzanie wersjami. Zarzadzanie
konfiguracja. Ewolucja oprogramowania i refaktoryzacja.
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