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Drodzy Czytelnicy!

Maja Panstwo przed soba kolejny numer Biuletynu Wroctawskiej Wyzszej Szkoty Informatyki Sto-
sowanej. Informatyka. W tym wydaniu znajda Panstwo osiem artykutow.

Pierwsza praca autorstwa Pawla Iljaszewicza zatytutowana ,, Analiza dopasowania modelu

do obiektu po etapie segmentacji obrazu wykorzystujqcego dzialy wodne (ang. watershed) przy
rozpoznawaniu barw obrazow” po§wigcona jest tematyce skutecznej metody detekcji obiektow.
Autor w swojej pracy wykorzystuje fakt, ze poszukiwany obiekt powinien wskazywac podobien-
stwo geometryczne dotyczace m. in. ksztaltu, rozmiaru, czy polozenia. Zaproponowany w pracy
algorytm umozliwia doktadne dopasowanie zadanego modelu do poszukiwanego obiektu.

Druga praca ,, How To Not Compare Results In Bioelectromagnetic Studies”, ktdrej autorem jest
Tomasz Dlugosz, przedstawia problematyke jednoznacznos$ci wynikéw badan bioelektromagne-
tycznych uzyskiwanych w réznych laboratoriach. W pracy wykorzystano rézne metody nume-
ryczne do prezentacji zjawisk majacych ogromny wpltyw na powtarzalnos¢ eksperymentdw, co
jest kluczowym aspektem w kazdej dziedzinie nauki.

Kolejny artykut autorstwa Michata Zubelewicza 1 Ewy Kardasz pt.: ,,Human Skills, czyli motywo-
wanie pracownikow i delegowanie zadan” przedstawia zagadnienie motywowania pracownikow
1 delegowania zadan z uwzglednieniem aspektow informatycznych.

W czwartej pracy zamieszczonej w tym wydaniu Biuletynu ,,Dekompozycja ciqgu uczqcego dla
rozproszonej bazy danych” Swietlany Lebiediewy sformulowany zostal problem dekompozycji
ciagu uczacego dla rozproszonej bazy danych. W artykule tym zdefiniowano trzy rodzaje dekom-
pozycji 1 zaprezentowano twierdzenia dotyczace zajetosci pamigci przez zdekomponowany ciag
uczacy.

Kolejny artykut autorstwa Piotra Kardasza ,,Wspolczesna automatyzacja i robotyzacja a czlo-
wiek”, w ktorym przedstawiono rozwo6j automatyzacji i robotyzacji z uwzglednieniem szans i za-
grozen zwigzanych z tym zjawiskiem.

Nastgpny artykut zatytutowany jest ,, Wykorzystanie nowoczesnych technologii w zarzqdzaniu fir-



maq ochroniarskq — skutecznos¢ dronow w dziataniach monitorujqcych”, a jego autorami sa Piotr
Dabrowski, Jedrze] Dabrowski 1 Ewa Kardasz. Artykul ten poswigcony jest aktualnej sytuacji
firm ochroniarskich na rynku pracy. Opisuje zadania firm ochroniarskich, a takze czynniki skta-
dajace si¢ na dobry wizerunek owych przedsigbiorstw. Dalej mowi o potrzebie wprowadzania in-
nowacyjnych technologicznych rozwiazahn w firmach ochroniarskich. Wymienia i charakteryzuje
tego typu rozwiazania, takie jak: kamery wizyjne, kamery termowizyjne, kamery z funkcja iden-
tyfikacji twarzy, czujniki ruchu, aplikacje mobilne oraz bezzatogowe statki powietrzne. Kolejno
opisyje liczne mozliwosci wykorzystania dronow przez firmy ochroniarskie, a takze wykazuje, ze
urzadzenia te pozwalaja na realne oszczg¢dnosci w przedsigbiorstwach.

Ostatnie dwie prace tego numeru, to artykuly, ktorych autorami sa przede wszystkim studenci
Wroctawskie; Wyzszej Szkoty Informatyki Stosowanej. W pracy ,,Komentarze w kodach wy-
branych programow”, ktorego autorami sa Sviatoslaw Skhut, Kateryna Tholkina 1 Piotr Kardasz
zwrocono szczeg6lng uwage na fakt, ze nie tylko sam kod programu jest wazny, ale réwnie
istotne sg stosowane komentarze i dokumentacja, ktore powinny by¢ prowadzone w taki spo-
sob, aby kolejni programisci pracujacy nad kodem nie mieli trudnosci z rozeznaniem si¢ w jego
tresci 1 funkcjonalno$ci. Artykut ten stanowi kompendium wiedzy na temat dobrych zasad w
programowaniu..

To wydanie Biuletynu zamyka artykut zatytutowany ,,Srodowiska i narzedzia zwiqzane z wytwa-
rzaniem oprogramowania’ autorstwa Michata Kulisia, Jarostawa Jazienickiego 1 Patryka Stachu-
ry porusza problematyke i kwestie zwiazane ze sSrodowiskami, narzedziami oraz szeroko pojetym
wytwarzaniem oprogramowania. W artykule przedstawiono takze przyktady srodowisk 1 narze-
dzi, ktére sa obecnie najczgscie] wykorzystywane

Korzystajac z okazji chciatlem poinformowaé, zwlaszcza Studentéw WWSIS, Ze planuj¢ wydac
specjalny numer poswigcony pracom wykonanym przez naszych Studentow. Jesli realizujecie
projekty z obszaru szeroko rozumianej informatyki, to zachgcam do publikowania ich rezultatow

na famach naszego wspdlnego, uczelnianego Czasopisma.
Serdecznie zachgcam do nadsytania artykuléw do kolejnego numeru.

Tomasz Dlugosz






P. lljaszewicz Analiza dopasowania modelu do obiektu

Analiza dopasowania modelu do obiektu po etapie segmentacji obrazu wykorzystujacego
dzialy wodne ( ang. Watershed) przy rozpoznawaniu barw obrazow.

Analysis of the pattern matching to the object after the Watershed image segmentation for image color

recognition.

Pawel lljaszewicz!

Streszczenie: W artykule przedstawiono segmentacjg obrazu bazujaca na wykorzystaniu algorytmu dziatow wodnych
(ang. Watershed algorithm), ktore zdobywa w ostatnich latach coraz szersze uznanie, jako skuteczna metoda detekcji
obiektow. Wykorzystujemy fakt, iz poszukiwany obiekt powinien wykazywaé¢ podobienstwo geometryczne dotyczace
ksztaltu, rozmiaru i potozenia. Nastgpnie polaczenie tych cech z pobranym obrazem przetwarzanym na biezaco pozwoli
na zwrocenie wspotrzednych prostokata, ktory otoczy najwigkszy obiekt o wybranym kolorze. Celem proponowanego
algorytmu bedzie umozliwienie doktadnego dopasowania zadanego modelu do poszukiwanego obiektu, co w konse-
kwencji pozwoli na skuteczna detekcj¢ na wszystkich obrazach z danej serii tematycznej. Omowiono rowniez model
wokselowy obiektu. Badania oparto na bibliotekach OpenCV.

Abstract: The article deals with the segmentation and recognition of the image based on the use of Watershed algori-
thm Watershed algorithm has gained ever greater recognition as an effective method of detecting objects in recent years.
We use the fact that the object sought should show the geometric similarity of the shape, Size and position. Then com-
bining these features with the downloaded image to be processed will allow you to return the coordinates of the rectan-
gle, which will the largest object of the selected color. The purpose of the proposed algorithm will be to allow an exact
match of the specified model to the object you are looking for, which will result in effective detection of all images from
the given series. Also discusses the voxel object model. The study was based on OpenCV libraries.

Stlowa kluczowe: OpenCV, analiza obrazu, dzialy wodne, thermography, dron, RGB, HSV, Model wokselowy
obiektu.

Keywords: OpenCV, image analysis, watershed, termovision, drone, RGB, HSV, Voxel OpenCV model,

Wstep

Celem niniejszej publikacji jest przedstawienie zastoso-
wania bibliotek OpenCV wspomagajacych analizg barw
obrazéw uzyskiwanych podczas lotdow dronem na roznych
wysokosciach w zaleznosci od ich rozdzielczosci. Film zo-
stal wykonany kamera termowizyjna.

Zaprezentowane zostang przeksztalcenia RGB na HSV
wykorzystujace biblioteke opengl. Szczegotowo opisano
mechanizm przejscia z jednej przestrzeni RGB do drugiej
HSV. Przedstawiono wyniki konwersji na zdjgciu pobra-
nym z filmu. Nastgpnie

Zastosowanie modelu HSV i jego przeksztatcenie z RGB
w OpenCV

OpenCV (ang. Open Source Computer Vision Library) -
biblioteka algorytméw wizyjnych komputerowych, prze-
twarzania obrazu i algorytméw numerycznych do ogdlne-
go przeznaczenia open source. Realizowane w C / C ++,

jest rowniez opracowany dla Python, Java, Ruby, Matlab,
Luaiinnych jezykach. [1] Mozna go swobodnie uzywa¢ w
celach akademickich i komercyjnych - rozpowszechniany
jest na warunkach licencji BSD . Pozwala na optymalizo-
wanie aplikacji w czasie rzeczywistym. Jest niezalezna od
systemu, sprzetu ani menadzera okienek. Zawiera nisko i
wysokopoziomowy interfejs programowania aplikacji API
(ang. application programming interface).?

1.1 Wcezytanie obrazu

Korzystamy ze $rodowiska Eclipse® Pelny opis znajdzie-
my w dokumentacji OpenCV*.

Program pisany jest w jezyku C++. Na rysunku ponizej
przedstawiono wynik wczytania obrazu bedacego klatka
z filmu z drona.

1. Instytut Techniki Cieplnej Politechniki Slaskiej, ul. Konarskiego 22 44-100 Gliwice, email: pawel.iljaszewicz@polsl.pl

2. http://www.intel.com/technology/computing/opencv/
3. http://www.eclipse.org/

4. https://docs.opencv.org/2.4/doc/tutorials/introduction/linux_eclipse/linux_eclipse.html
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_Ele Edit Source Refactor MHavipate Search Project Aun  Window Help

il |- |- @-Dinig--F-F-iB-0- - G-Eps-AvEmiE-f-oerD- Quick Access || 2= | [
&4 Project Explorer 2 FE&|» T2 8 £ main.cpg 2 T B0 51 BT )|
o 2% OpenCV L B J. ﬁinciﬁe <iostreams . “ sEABR W e R -
gz #include copencv2/opence.hpps P
4 wsing namcspace ov; ®  opencwlfopenor.hpp
1 Opencv_1 m— = - using namespace std; : :d
T 7% dnt maini} ®  main(:int
9 canst string file_pame = “dronl.jpg”3
18 Mat dmg = Iewead{file_name);
11 if{ limg.deta )
12
13 cout << "Nie odnalezionu pliku = << Tile_namej
14 return -1;
15
16 const string window name = “OpenCv_17;
17 namedWindow (window_name, CV_WINDGW AUTOSIZE);
1B imshow(windme name, img);
19 woithey(8);
2 return 8;

4 ¥ 4| il
%) Problerms ] Tasks B Comsole [2 [O] Properties “z Include Brovse: ek BEEREE rB8--=o

OpenCV_L.exe [C/C+ + Apglication] Dihveclipse-workspace’ OpenCV_1DebughOpenCV_Lexe (37.11.2017, 22:53]

-

| wricable Smarinser | 2:1 T

Ryc. 1 Wezytywanie obrazu OpenCV

W OpenCV obraz jest przechowywany w klasach Mat Widzimy, ze aby zdefiniowa¢ kolor elementy macierzy
(Mat img = imread(file name), ktore maja budoweg wzo- Mat sa definiowane przez 3 wartosci odpowiadajace ko-
rowana na macierzach. W klasach mozna przechowywa¢ lorom B, G, R.

réwniez macierze a OpenCV udostepnia szereg funkcji po- W przypadku modelu HSV (ang. Hue Saturation Value)
zwalajacych na wykonywanie dziatan na nich. Kolor zapi- przedstawionym na rysunku ponizej

sywany jest w formacie BGR odwrotnym od RGB (ang.
Red, Green, Blue). Model ten jest rozpowszechniony przy
zapisie 1 wyswietlaniu obrazéw w telewizorach, kamerach
aparatach itp.[4]

1.2 Przej$cie z przestrzeni RGB do HSV

Model RBG to przestrzen o trzech wymiarach, gdzie kaz-
demu punktowi odpowiada wspotrzedna definiowana
wzgledem osi R, G, B. Na rysunku ponizej przedstawiono
osie 1 odpowiadajace im punkty kolorow.

Ryec. 3 Stozek przestrzeni barw HSV

@ sktadowa H barwa (hue) okreslana jest przez kat od 0 do
L] 360 stopni. Sktadowa S nasycenie (saturation), przez odle-
(&

glos¢ od $rodka na promieniu podstawy, im mniejsza war-
tos¢ tym bardziej bialy kolor. Sktadowa V wartos¢ ( value)

Yt definiowana przez wysokos$c¢ stozka, okresla jasnos¢ kolo-
ru, mniejsza warto§¢ odpowiada ciemniejszemu kolorowi.

RyC. 2 Model RGB [3]
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b (= Debug string
CR= iostream

¢ [£] main.cpp o

i@ dronl,jpg st

@ hvipg main() : int

i@ hucjpg
i satjpy
@ viljpg

const 5I:r:'m5 fil:_nur: = "drnnl.jp,s'd'

Fat img, hsv; I IHRsAsz, obr

vector<Mat> img_split; //Tworzen

Ing = lmread(file_name); Sivczytanie

if ( limg.data ) //5pramdzsnis po
cout << “Nie zmaleziono pliku " << file name << "."; (T
return -1;

¥

const string nemed_window[] - {"BGR™, "HSW™, "HUE", "SAT", "VAL™ };

namedidindow (named_window[2], CV_WINDOW AUTOSIZE): /futworzenis skladowych w oknach

namedidi ndow (named _window[1], CV WINDOW AUTOSIZE);

nameduti ndow (named_window[2], OV WINDOW AUTOSIZE);

namedidtindow (named_window[3], CV_WINDOW AUTOSIZE):

namediindow (named_window[4], CV WINDOW AUTOSIZE);

eviColor(img, hsv, CV BGRIHSV ); J/¥enwersja BER -> HSW

splitihsv, img_split); ffRazdzickenic HSY na prazezesddne kanaky

inshond( named_window[@], img): /fgbraz oryginalny

Lmshowif named_window[1], hsw); /iobraz w wersjil HSV

imshow(named_window[2], img split[8]};  //Barwe

inshow(named_window[3], img_split[1]); fiasycanis

imshow( named_window[4], img_split[2]]); ffartosc

wector<int> comprescion params; SlWekter przechoww]acy, dang o spospble zaplsu

compression params.push back(Cl IMWRITE JPEG QUALTTY); {/vonwersia ipa

compression_params.push_back(188); Flakpss 198

imirite(“hcw.jpg”, hev, compraccion params)j //zapls poszczemnlnych ohrazow

imwrite{*hue.jpg*, img split[@], compresszion perams);

imwrite("sat.jpg”, img_split[l], compression_params); 3

imsrite( val.jpg”, img_split[2], compression_params);

waltkey(); #/5285 na reskold Klawlsza
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[ Problems 2] Tacks {EY Camcle 12" [ Propsties *= Include Brouwses Xk sEREE -0
=terminated> (et value: 0) BGRwexe [C/C+ + Apglication] Dveclpse-workspace! BGRADebughBGR e (28.11,2017, 12:13)

| wricable | smarcinzerr | 40:32

Ryc. 5 OpenCV konwertuje RGB na HSV

Jak wida¢, aby okresli¢ kolor wystarczy jedna sktadowa zrzut ekranu pokazujacy program konwertujacy RGB na
H. Pokazuje to rzut podstawy stozka. HSV.

Funkcja split (hsv, img_split); rozdziela obraz na sktado-
we wynikowe przedstawione na rysunkach ponizej. Widzi-
my obraz wyj$ciowy a nastepnie sktadowe po konwersji.
Pierwszy obraz przedstawia obraz HSV, drugi sktadowa
hue, trzeci sktadowa sat, czwarty sktadowa val.

Ryc. 4 Definiowanie koloru zoéttego, jako zakres kata

Gdzie kolor z6tty jest definiowany przez odpowiedni za-
kres kata.

1.3 OpenCY przejscie przestrzeni barw

W OpenCV w prosty sposob dokonuje sie konwersji.
Odpowiedzialna za to funkcja cvtColor(img, hsv, CV_
BGR2HSV); pozwala przechodzi¢ pomigdzy obrazami.
Pierwszy argument img to obraz, ktory poddajemy prze-
ksztalceniu, drugi argument oznacza obraz po konwersji
natomiast trzeci CV_BGR2HSV oznacza przejscie z BGR
na HSV. Oczywiscie istnieja inne konwersje szczegdtowo
opisane w dokumentacji’. Na rysunku powyzej pokazano

5. https://docs.opencv.org/2.4/modules/imgproc/doc/miscellaneous_transformations.html
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Ryc. 6 Konwersja obrazu wejsciowego na sktadowe HSV, hue, sat
ival.

Ryec. 7 Obraz wejsciowy img

Warto zwroci¢ uwagg, iz r6zne odcienie koloru niebie-
skiego stanowia ten sam odcien na obrazie reprezentuja-
cym barwg hue. Te formuly odzwierciedlaja pewne oso-
bliwosci warto$ci HSV. Jesli R= G = B, to wartos¢ H nie
ma znaczenia i jest ustalona przez definicj¢ H = 0. Jest
to oczywiste. Poniewaz jesli S = 0 (kolor nienasycony),
to chromatyczno$¢ znajduje si¢ w $rodkowej szarej linii,
Barwa jest tak nieistotna i nie moze by¢ okreslona w zaden
znaczacy sposob. Jesli R =G =B =0, to S nie ma znacze-
nia, a z definicji S = 0 jest ustalona. Jesli wszystkie trzy
warto$ci RGB sa "zerowe", to jest obraz czarny i nasyce-
nia koloru traci znaczenie. To samo dotyczy, jednak nie w
przypadku MAX = MIN = 1, czyli bialy, warto$¢ podana
tutaj przez formutg 0 ma znaczenie elementarne, jak widac
w powyzszej formie stozka. Niezdefiniowane wartosci sa
wypetnione, jako "zero" ze wzglgdow obliczeniowych.

W roéwnaniach ponizej przedstawiono podstawowe zalez-
nosci pomigdzy RGB a HSV

0, jesliMAX =MIN < R=G =B

60" O+i . JjesliMAX =R
MAX —MIN

He=5 . B-R o
60 | 2+——— |, JjesiMAX =G
MAX — MIN

60 [ a4 —R"CG . jesliMAX =B
MAX —MIN
(D
0, jesliMAX =0< R=G=B=0
Sasv TIMAX —MIN _
-, lnaczegj
MAX
2)
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V= MAY
; _ MAX + MIN

g (3)

Mozemy powiedzie¢, ze kolor przestrzeni jest kombina-
cja modelu kolorow i funkcji mapowania (ta definicja jest
dobrze znana). Dla modelu kolorow, mozemy zrozumie¢
kazdy model matematyczny, ktory moze by¢ uzywany do
reprezentowania kolory, jako liczby (np. RGB (255, 0, 0)
reprezentuje kolor czerwony). Dla funkcji mapowania,
mozemy zrozumie¢ kazda funkcje, ktéora moze mapowac
model kolorow do absolutnej przestrzeni kolorow, w celu
podtaczenia tego systemu koloréw do rzeczywistego Swia-
ta, dzigki czemu mozna go uzywac.

Naszym celem jest wizualizacja kazdego z trzech kana-
tow tych przestrzeni kolorystycznych: RGB, HSV. Ogol-
nie zaden z nich nie jest w stanie bezwzgledne odtworzy¢
rzeczywisty kolor. Sa to jedynie inne systemy kodowania
informacji RGB. Nasze obrazy beda odczytywane w BGR
(niebiesko-zielono-czerwony), ze wzglgdu na domyslne
ustawienia OpenCV. Dla kazdej z tych przestrzeni kolo-
row jest funkcja mapowania i mozna je znalez¢ dokumen-
tacji OpenCV cvtColor.®

Metoda modelu wokselowego

Woksel to najmniejszy element przestrzeni w grafice 3D
(ang. Voxel volumetric pixel element) Voxel reprezentu-
je warto$¢ na regularnej siatce w przestrzeni trojwymia-
rowej’. Podobnie jak piksele w bitmapie, same woksele
zazwyczaj nie maja swojej pozycji (wspotrzednych) wy-
raznie zakodowanej wraz z ich warto$ciami. Zamiast tego
systemy renderujace okreslaja pozycje woksela na podsta-
wie jego pozycji wzgledem innych wokseli (4. jego pozy-
cja w strukturze danych, ktora tworzy pojedynczy obraz
wolumetryczny). W przeciwienstwie do pikseli i wokseli,
punkty i wielokaty czgsto sa jawnie reprezentowane przez
wspotrzedne ich wierzchotkow. Bezposrednia konsekwen-
cja tej roznicy jest to, ze wielokaty moga efektywnie re-
prezentowac proste struktury 3D z duza ilo$cia pustej lub
jednorodnie wypelnionej przestrzeni, podczas gdy wok-
sele doskonale reprezentuja regularnie probkowane prze-
strzenie, ktore sa niejednorodnie wypetione.[2]

Metoda implementujaca woksele jest technika $ledzenia
wielosegmentowego obiektu w przestrzeni trojwymiaro-
wej. Kazdy z obiektow ma jednoznacznie okreslona ob-
jetos¢. Pozwala to na jego wysegmentowanie, pomimo,
iz moze by¢ przestonigty przez inne obiekty. Znajac prze-
strzen zajmowang przez obiekt tatwo mozna go rzutowac
na zdefiniowanga plaszczyzng. Latwo mozna wyselekcjo-
nowac i §ledzi¢ obiekt gdyz ma przypisany do siebie indy-
widualny numer.

Obiekt jest na tej podstawie $ledzony przez odpowiedni
mechanizm, dopdki nie opusci zaktadanego obszaru sceny.
Segmentacja sceny z wykorzystaniem modelu wokselowe-

6. WWW.0pencv.org

go w prosty sposob identyfikuje obiekt i przypisuje mu in-
dywidualny znacznik, w odréznieniu do innych przeksztat-
cen macierzy homograficznych i klasycznych metodach
detekcji obszaru poruszajacego si¢ i jego klasyfikacji.

Przykladowa implementacja uzywajaca biblioteki OpenCV
opengl suport gdzie chmura punktéw jest reprezentowana
w Voxel OpenCV. Kazda z 8 pozycji definiuje trojwymia-
rowy wektor uzyskany podczas segmentacji obiektu.®

Tab. 1 Implementacja chmury punktéw Voxel OpenCV

#include <opencv2/opencv.hpp>

// shame, needs windows.h on win, else problem with
APIENTRY

/H#include <windows.h>

#include <GL/gl.h>

using namespace std;
using namespace cv;

float pts[8*3] = {
0.3255598,0.2123329,0.4342422,
0.234444,0.4323432,0.4324234,
0.668886,0.387868,0.51884323,
0.686878,0.567577,0.7675777,
0.234565,0.2675675,0.356777,
0.3456567,0.523435,0.3446577,
0.237577,0.2343434,0.324344433,
0.24353,0.35765756,0.2455345

}s

void on_opengl(void* param)
{
glLoadldentity();
glPointSize(3);
glBegin(GL_POINTYS);
for (int i=0; i<8; i++)
{
glColor3ub( i*20, 100+i*10, 1*42 );
glVertex3fv(&pts[i*3]);
h
glEnd();

}

int main(int argc, char *argv[])

{
namedWindow("3d",CV_WINDOW_OPENGL|CV _
WINDOW_NORMAL);
setOpenGlDrawCallback("3d",on_opengl,0);
waitKey(0);
return 0;

7. https://github.com/clickteam-plugin/OpenCV/blob/master/Extension/Main/Voxel.h-

8. https://docs.opencv.org/2.4.13.2/modules/core/doc/basic_structures.html
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Algorytm dzialow wodnych

Algorytm dzialu wodnego jest klasycznym algorytmem
stuzacym do segmentacji i jest szczeg6lnie przydatny przy
wydobywaniu z obrazu obiektow, dotykajacych lub na-
ktadajacych sig. Kazdy obraz w skali szarosci moze by¢
postrzegany jako powierzchnia topograficzna, gdzie wy-
soka intensywno$¢ oznacza szczyty i wzgorza, a niska
intensywnos$¢ oznacza doliny. W algorytmie zaczyna sig
wypetia¢ kazda izolowana doling (lokalne minima) r6z-
nokolorowa woda (etykiety) tworzac tzw. zlewiska (ang.
catchment basins), gdy woda wznosi si¢, w zaleznosci od
pobliskich szczytow, wody z r6znych dolin, oczywiscie z
r6znymi kolorami zaczynaja si¢ taczy¢. Aby tego uniknac,
buduje sig bariery w miejscach, gdzie woda sig taczy. Kon-
tynuuje si¢ pracg nad napetlnianiem wody i budowaniem
barier, dopoki wszystkie szczyty nie znajda si¢ pod woda.
Nastgpnie utworzone bariery daja wynik segmentacji. To
jest "filozofia" stojaca za dzialem wodnym.

Mozesz odwiedzi¢ strong CMM w dziale wodnym, aby
zrozumie¢ ja za pomoca animacji.

Ale to podejscie daje wynik przekrojowy z powodu szu-
mu lub innych nieprawidtowosci w obrazie. Tak, wigc
OpenCV wdrozyt algorytm wodny oparty na markerach,
w ktorym okresla sig, ktore punkty doliny maja zostac po-
faczone, a ktore nie. Jest to interaktywna segmentacja ob-
razu. To, co robimy, to dawanie roznych etykiet dla na-
szego znanego nam obiektu. Oznacza si¢ region, ktorego
jestesmy pewni, ze jest pierwszym planem lub obiektem o
jednym kolorze (lub intensywnosci), oznacza sig region, z
ktorego jesteSmy pewni, ze jest tlem lub nie jest obiektem
o innym kolorze, i ostatecznie region, ktorego nie jestesmy
pewni, oznacz to, jako 0. To jest nasz marker. Nastgpnie
zastosuj algorytm dzialu wodnego. Nastgpnie nasz marker
zostanie zaktualizowany o etykiety, ktore dalismy, a grani-
ce obiektow beda mialy wartos¢ -1.

Watershed line Catchment basins

Ryc. 8 Wypehienia algorytmu dziatem wodnym i zlewiskiem

Ponizej przyktad algorytmu’. Rozpatrujemy pojedyn-
czy obraz. W pierwszej kolejnosci tadowany jest obraz
»image”.

9. https://docs.opencv.org/3.3.1/d8/da9/watershed 8cpp-example.html

Tab. 2 Algorytm dziatéw wodnych OpenCV

#include <opencv2/core/utility.hpp>

#include "opencv2/imgproc.hpp"

#include "opencv2/imgcodecs.hpp"

#include "opencv2/highgui.hpp"

#include <cstdio>

#include <iostream>

using namespace cv;

using namespace std;

static void help()

{

cout << "\nThis program demonstrates the famous water-
shed segmentation algorithm in OpenCV: watershed()\n"
"Usage:\n"

" /watershed [image name -- default is ../data/fruits.jpg]\n"
<< endl;

cout << "Hot keys: \n"

"\tESC - quit the program\n"

"\tr - restore the original image\n"

"tw or SPACE - run watershed
algorithm\n"

"\t\t(before running it, *roughly* mark the areas to seg-
ment on the image)\n"

"\t (before that, roughly outline several markers on the
image)\n";

}

Mat markerMask, img;

Point prevPt(-1, -1);

static void onMouse( int event, int X, int y, int flags, void*
)

{

if( x <0 || x>=img.cols || y <0 | y >= img.rows )

return;

if( event == EVENT LBUTTONUP || !(flags & EVENT _
FLAG LBUTTON))

prevPt = Point(-1,-1);

else if( event == EVENT LBUTTONDOWN )

prevPt = Point(x,y);

else if( event == EVENT_MOUSEMOVE && (flags &
EVENT FLAG LBUTTON))

{

Point pt(x, y);

if( prevPt.x <0)

prevPt = pt;

line( markerMask, prevPt, pt, Scalar::all(255), 5, 8, 0 );
line( img, prevPt, pt, Scalar::all(255), 5, 8, 0 );

segmentation

prevPt = pt;

imshow("image", img);

}

}

int main( int arge, char®** argv )
{

cv::CommandLineParser parser(arge, argv, "{help h | | }{
@input | ../data/dronl.jpg | }");

if (parser.has("help"))

{

help();

10
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return 0;

}

string filename = parser.get<string>("@input");

Mat img0 = imread(filename, 1), imgGray;

if( img0.empty() )

{

cout << "Couldn'g open image " << filename <<". Usage:
watershed <image name>\n";

return 0;

}

help();

namedWindow( "image", 1 );

img0.copyTo(img);

cvtColor(img, markerMask, COLOR_BGR2GRAY);
cvtColor(markerMask, imgGray, COLOR_GRAY2BGR);
markerMask = Scalar::all(0);

imshow( "image", img );

setMouseCallback( "image", onMouse, 0 );

for(;;)

{

char ¢ = (char)waitKey(0);
if(c==27)

break;

iflc="")

{

markerMask = Scalar::all(0);
img0.copyTo(img);
imshow( "image", img );

H

iflc="'w'|c="")

{

int 1, j, compCount = 0;

vector<vector<Point> > contours;

vector<Vec4i> hierarchy;

findContours(markerMask, contours, hierarchy, RETR
CCOMP, CHAIN_ APPROX SIMPLE);

if( contours.empty() )

continue;

Mat markers(markerMask.size(), CV_32S);

markers = Scalar::all(0);

int idx = 0;

for( ; idx >= 0; idx = hierarchy[idx][0], compCount++ )
drawContours(markers, contours, idx, Scalar::all(comp-
Count+1), -1, 8, hierarchy, INT MAX);

if( compCount==0)

continue;

vector<Vec3b> colorTab;

for( 1= 0; 1< compCount; i++ )

{

int b = theRNG().uniform(0, 255);

int g = theRNG().uniform(0, 255);

int r = theRNG().uniform(0, 255);
colorTab.push_back(Vec3b((uchar)b, (uchar)g, (uchar)r));
§

double t = (double)getTickCount();

watershed( img0, markers );

t = (double)getTickCount() - t;

printf( "execution time = %gms\n", t*1000./getTickFrequ-

ency() );
Mat wshed(markers.size(), CV_8UC3);

// paint the watershed image

for( i=0; i < markers.rows; i++)

for( j = 0; j < markers.cols; j++)

{

int index = markers.at<int>(i,j);

if( index ==-1)

wshed.at<Vec3b>(i,j) = Vec3b(255,255,255);
else if( index <=0 || index > compCount )
wshed.at<Vec3b>(i,j) = Vec3b(0,0,0);

else

wshed.at<Vec3b>(i,j) = colorTab[index - 1];
}

wshed = wshed*0.5 + imgGray*0.5;
imshow( "watershed transform", wshed );

}

}

return 0;

}

}

Whioski

Zastosowany algorytm pozwala na wyodrgbnienie po-
szczegblnych obiektow. Niestety przy zdjeciach termo-
wizyjnych obszary przedstawiajace obiekty o tej samej
temperaturze maja identyczng barwg. Nalezatoby wigc
potaczy¢ segmentacj¢ oparta na badaniu konturu razem z
zastosowanym algorytmem. Celem niniejszej publikacji
byto jedynie pokazanie zastosowan bibliotek OpenCV.
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Jak nie porownywac¢ wynikow badan bioelektromagnetycznych

HOW TO NOT COMPARE RESULTS IN BIOELECTROMAGNETIC STUDIES

Tomasz Dlugosz!

Streszczenie: Artykut po§wigcony jest problemom zwigzanym z porownywaniem wynikow badan bioelektromagne-
tycznych. Mozna zauwazy¢, ze badania poswigcone wplywom pola elektromagnetycznego, zwtaszcza na obiekty bio-
logiczne, daja niejednoznaczne wyniki, ktore cigzko poréwnac¢ migdzy réznymi osrodkami naukowymi. Wiele bledow
wynika z technicznych aspektow tego typu eksperymentow. W pracy przedstawiono wybrane z nich. W badaniach nie
wykorzystywano obiektow biologicznych, a jedynie ich numeryczne modele.

Abstract: The paper is devoted to the problem of difficulty in results comparision of bioelectromeganetic experi-
ments. It may be noticed that many studies which are devoted to biological effects of electromagnetic field exposure
on biological objects can not be compared to each other. There may be many reasons responisble for that state. Certa-
inly one of them are different sources of uncertainty resulting from the technical aspects of this type of research. One
such source is influence of exposure system on tested object.

Slowa kluczowe: badania bioelektromagnetyczne, metody numeryczne, pole elektromagnetyczne, doktadnos¢ ba-

dan, uktady ekspozycyjne

Keywords: bioelectromagnetic studies, electromagnetic field, accuracy of experiments, exposure systems, numerical

methods

Introduction

Increasing usage of electronic equipment and wireless te-
lecommunication systems in almost all aspects of our live
has coused interested of society about electromagnetic
field (EMF). Whole environment is intentionally or unin-
tentionally exposed to EMFs. This exposure creates a risk
which is current subject of studies in bioelectromagnetics
experiments. Especially important issues are biomedical
studies exploring the effects of EMFs on human [1]-[7].
One of the most important problem in bioelectromagnetics
studies is accuracy one. Bioelectromagnetic research is
one of the least accurate and difficult to perform. In many
cases the tests are performed when the EMF exposure is
significantly different from the one to which objects are
exposed to in real life. In order to improve the accuracy it
is necessary to increase the comparability of results obta-
ined in different labs. Estimates made by the author show
that due to interaction between the tested objects and the
exposure system and among objects themselves, errors
may exceed even 100% [8][9]. These phenomena are the
reason for significant differences in the results of research
done in different research centres.

Tha aim of this paper is to focus attention of experimenters
on one phenomenon that is not taken into account in the
majority of experiments and may lead to complete falisifi-
cation results of experiments.

Object under test inside exposure system

Transverse Electro-Magnetic (TEM) line (Fig. 1) is one of
the most popular exposure system that is very often used
in electromagnetic compatibility tests or in bioelectroma-
gnetics experiments [9][10]. It may be used for antenna’s
calibration, electromagnetic compatibility investigations
and biomedical studies.

TEM cells have many advantages, like the wide frequen-
cy range from DC to hundreds megahertz, good isolation
from external environment, frequency independent field
intensity, relatively small costs. But there are also some
limitations: influence of line on object, mutual interactions
between the cell and object, problems with larger objects
testing at high frequencies, non-ideal EMF distribution, re-
sonances and the presence of higher modes.

CONNECTORS
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1. Wroctaw School of Information Technology ks. M. Lutra 4, 54-239 Wroctaw, Poland e-mail: tdlugosz@horyzont.eu
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Fig. 1. TEM line as exposure system: a) construction, b) a cross sec-
tion of opensided line

Placing any object with conductivity different than zero in
the EMF causes certain losses. If the values of the electric
field intensity and conduction current density are known,
then the power loss that is absorbed by the objects is de-
scribed by the formula

P, = J'EJdV
i

where:

P, —absorbed power,

E — electric field density vector,
J — current density vector,
V' — volume of the object.
Substituting into (1) as J

J =of @
where:

O - conductivity of tested object

and making simple transformations, we get the power ab-
sorbed by an object placed in the EMF, given by

P, =o|Ed
v 3)

Formula (3) is true if the tested object is homogeneous.

Otherwise, a formula that takes into account the quasiho-

mogenous volumes VN in all N areas of different conduc-
tivity is used

Py =0 [IB[ v, + o, [|B,[ av, +K+ oy, [IE,[ v,

" " ¥

(4)

Calculating absorbed power allows to see how exposure
system influences on tested object [9][11].

Materials and methods

It is well known that the primary tool for quantitative re-
search is hands-on experimentation and measurements.
Unfortunately, the tests are not always possible due to
high complexity of the studied objects, lack of appropria-
te sensors or their inaccuracy. This is especially important
in the measurement of EMF. It is worth mentioning that
any physical quantity measured (i.e.: frequency) are per-
formed with 10'°% accuracy, whereas the error in creating
a standard EMF equals 5%-10%. That influences the test
tools’ accuracy whose error can’t exceed the one of cre-
ating EMF. Further appears the question of ethics of such
tests. Experiments examining EMF’s influence on human
body are acceptable with person’s consent, but still con-
troversial. The same applies to the use of animals for this
type of research. Above arguments show that bioelectro-
magnetic testing is a challenge, and is often impossible to
perform. This is where use of mathematical models and
computer programs based on numeric methods comes in
handy. These tools give us some insight on the expected
results. Similar results from different numerical methods
can be considered as exemplary and reliable

The most important feature and the biggest advantage of
computer simulations using numerical methods is their
ability to predict the behavior of the actual object based on
its mathematical model. It is much easier and faster to per-
form computer simulations, rather than perform the me-
asurements in real life conditions. Computer simulations
are also extremely useful when the experiments are too
dangerous to perform, i.e.: when the researched EMF can
cause health issues or death of tested objects. Major draw-
backs of computer simulations are restraints of computing
resources and long duration of the calculations.

All presented in this paper results were obtained by Finite
Element Method (FEM) and Finite Difference Time Do-
main method (FDTD) [12][13].

In the above simulations, real TEM line (Fig. 2a) was re-
placed by two conductive surfaces (Fig. 2b). Six models
(I-VI) of different sizes of TEM line were used. They va-
ried one dimension — distance (d) between plates (Fig. 3).
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Fig. 2. TEM line: a) real exposure system b) simplified model
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a) model no. I b) model no. II
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d) model no. IV
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f) model no. VI
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Fig. 3. TEM cell with tested object in function of distance between
plates: a) d/h=1,0, b) d/h=1,2, ¢) d/h=1,4, d) d/h=1,6, e) d/h-1,8, f) d/
h=2,0

In each case electric field inside E was the same 1 V/m.
Inside those exposure systems an tested object was pla-
ced. It was simplified cylindrical heterogeneous model of
a human. Its electrical parameters equal €=280,0=0.84
S/m.

Results

Results of calculations are shown in Fig. 4. It may be no-
ticed that the size of the exposure system has a significant
impact on the quantity of absorbed energy. The same te-
sted object placed in the same EMF’s conditions absorbed
different portion of energy in each of exposure system.
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Fig. 4. Power absorbed by the same object placed in the same EMF
within exposure system of different sizes

The results of changes in the power absorption as a func-
tion of the exposure and system’s size are shown in Fig. 5.
It is worth mentioning that when the plates of TEM line
are close to the object the power absorbed is 30 times hi-
gher compared to the conditions of free space. Increase in
the d/h ratio causes the absorbed power to decrease and
approach asymptotically the value of absorbed power in
free space, where the presence of metal plates is negligi-
ble. This condition is met for d/h ~ 2.
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Fig. 5. The results of calculations of absorbed power by the cylindri-
cal model of a human placed perpendicular to the plates of the walls

The estimations are the most primitive ones, however, they
show a role of the conducting plates presence upon the ab-
sorption. Apart from the presence of couplings with the
exposure system (plates) the same effect exists between
objects (if more than one). Effect increases with frequency
and complexity of tested object. The phenomenon losses
it’s importance for d~2h.

Presented results show clearly that not only EMF parame-
ters should be the same when we want to compare results.
Also dimensions of exposure system play important role.
When different sizes exposure systems are used than signi-
ficant errors are made (Fig. 6).
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Conclusion

A lot of studies is currently devoted to biological effects as
a result of EMF exposure but very often they are irrepro-
ducible and contradictory. One of the reasons may be not
taking into account uncertainty of such experiments. The-
re are a lot of sources of errors in that kind studies. One of
them is influence of exposure system on tested object what
was presented in this paper.

It is important, to all of us, to start cooperation between
biologists, physicians and engineers, because sources of
errors in such experiemnts are twofold: technical [8] and
biological [14].
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Human skills, czyli motywowanie pracownikow i delegowanie zadan

., Human Skills - motivating employees and delegating task”

Michal Zubelewicz!, Ewa Kardasz?

Streszczenie: Artykul opowiada o zarzadzaniu zasobami ludzkimi. Charakteryzuje takie pojecia jak: human skills,
motywowanie pracownikow oraz delegowanie zadan. Podaje kilka r6znych definicji motywowania pracownikow.
Opisuje sposoby na zmotywowanie pracownikow (tu: srodki przymusu, srodki zachety: materialne i niematerialne,
srodki perswazyjne). Przedstawia podstawowe kwestie zwiazane z delegowaniem zadan. Kolejno artykut wymienia
sze$¢ podstawowych porad dotyczacych delegowania zadan, a takze opisuje zalety delegowania zadan. W zakoncze-
niu zostaty podsumowane wszystkie rozwazania oraz podane wnioski.

Stowa kluczowe:human skills, zarzadzanie zasobami ludzkimi, motywowanie pracownikow, delegowanie zadan,
sposoby na zmotywowanie podwtadnych, §rodki przymusu, $rodki zachgty, Srodki perswaz;ji

Wstep

Pojecie human skills nierozerwalnie taczy si¢ z
pojeciem zarzadzania zasobami ludzkimi. Jest to strate-
giczne i catosciowe podejécie do zarzadzania najbardziej
wartosciowymi aktywami danego przedsigbiorstwa[9]. Za
najbardziej warto$ciowy uznaje si¢ czynnik ludzki — pra-
cownikow indywidualnych, a takze zbiorowych (grupy
pracownicze), bez ktorych realizacja wyznaczonych celow
nie bytaby mozliwa [6]. Zarzadzanie zasobami ludzkimi
sktada sig na: przyjmowanie do pracy, dbanie o rozwdj,
adekwatne do pracy i umiejgtnosci nagradzanie, a takze
ksztaltowanie odpowiednich relacji migdzy pracownikami
oraz migdzy pracownikami a przetozonymi [4]. Istotnym
elementem zarzadzania zasobami ludzkimi jest motywo-
wanie pracownikow i delegowanie zadan, co szczegdétowo
opisane zostato ponizej. Tego typu kwestiami zajmuja si¢
menadzerowie, liderzy zespotow, w duzych firmach row-
niez specjalisci od zarzadzania zasobami ludzkimi [4].

Motywowanie pracownikow — co to takiego?

Motywowanie pracownikow jest procesem, a takze funk-
cja zarzadzania, ktora reguluje zachowania pracownikow
tak, aby swoimi dziataniami przyczyniali si¢ do osiagania
celow i sukcesu danej organizacji [2]. Jest to ztozony pro-
ces regulujacy i uruchamiajacy zachowania i dziatalnosc¢
danego podwladnego [2]. Motywowanie pracownikow
jest pewnego rodzaju ukladem sit, ktore sktaniaja osobg
do zachowywania si¢ w konkretny sposob. Jest to bardzo
wazny czynnik, wptywajacy na to, czy pracownik: realizu-

1. OVB Michat Zubelewicz, Wczasowa 7, 58-310, Szczawno-Zdroj

je zadania przy wlozeniu maksymalnego wysitku; realizu-
je zadania w taki sposob, by nie zosta¢ upomnianym przez
przetozonego, realizuje zadania, ograniczajac swoje stara-
nia do minimum [2].

Wedtug Zdzistawa Jasinskiego ,,Motywowanie to odziaty-
wanie przez rozmaite formy i §rodki na pracownikow tak,
aby ich zachowania byly zgodne z wola kierujacego, aby
zmierzaty do zrealizowania postawionych przed nim za-
dan. Istota motywacji jest kojarzenie subiektywnych da-
zen pracownikow z procesem realizacji zadan organizacji”
[3]. Z kolei Elzbieta Skrzypek stwierdza, ze ,,Motywacja
stanowi silg wewngtrzna, ktora pozwala osiagnaé sukces
w kazdej dziedzinie zycia. Gwarantuje wspaniata wspot-
pracg w zespole 1 mozliwos¢ realizacji trudnych celow.
Motywowanie to umiej¢tnos¢ wykorzystywania energii
dla rozwoju cztowieka” [3]. Jeszcze inaczej proces moty-
wowania przedstawia Tadeusz Kotarbinski ,,Chodzi o to,
by cztowiek robit chgtnie to, co robi¢ musi, by tego, co ro-
bi¢ musi, nie robit dlatego, ze musi, by w robieniu tego, co
musi, znalazt upodobanie i dzigki temu pracg swa uspraw-
nit wielokrotnie, okazujac hojnos¢ w oddaniu si¢ jej” [3].

Sposoby na zmotywowanie podwladnych

Wyréznia si¢ trzy podstawowe sposoby na zmotywowa-
nie podwiladnych. Sa to: srodki przymusu, srodki zachety
oraz $rodki perswazji [5]. Srodki przymusu to wszelkiego
rodzaju rozkazy, czyli nakazy i zakazy. Zalicza si¢ do nich
rowniez polecenia i rady przetozonego oraz zobowigzania
wlasne pracownika, czyli zadania, ktére przyjal na siebie
dobrowolnie, w chwili podjecia pracy. Roznia si¢ one od

2. Wyzsza Szkota Zarzadzania i Coachingu Wydziat Inzynieryjny al. Slaska 1 54-118 Wroctaw
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siebie ranga, sposobami oraz metodami realizacji. Srodki
przymusu sa zwigzane z podporzadkowywaniem si¢ woli
przetozonego. W ich wykorzystywaniu nie bierze si¢ pod
uwage oczekiwan i interesoOw pracownika. Ich wada jest
to, ze sa oparte na strachu i karaniu. Srodki te nie powinny
by¢ czgsto stosowane. Przynosza one efekt przede wszyst-
kich w sytuacjach zagrozenia, czyli takich, ktore wymaga-
ja szybkiego dziatania, pracy pod presja czasu [5].

Srodki zachety to innymi stowy obietnice dawane pra-
cownikom, gdzie powiedziane zostaje, ze w przypadku
zastosowania si¢ do danego zalecenia, terminowego zre-
alizowania jakiego$ zadania, nastapia jakie§ pozytywne
konsekwencje, ktore nie beda rownoznaczne z podstawo-
wym wynagrodzeniem pracownika (np. beda oznacza-
ly premi¢ w postaci wyzszego wynagrodzenia). Intencja
srodkéw zachgty jest zainteresowanie osoby motywowa-
nej do lepszego wykonywania zadan, ktore prowadzi¢ ma
do realizacji jego zatozen (tu: awans, podwyzka), a takze
do ulepszenia sprawnosci pracy organizacji. Srodki te to
wszystkie procesy wptywajace na zmodyfikowanie i wy-
ksztaltowanie pozadanych przez przelozonego zachowan
oraz wzorcow. Srodki zachety dziela si¢ na $rodki mate-
rialne (tu: awans, podwyzka, premia, §wiadczenia) i nie-
materialne (tu: awans, pochwata, uznanie, prestiz) [5].
Srodki perswazji odwotuja sie do motywacji wewnetrzne;.
Polegaja na negocjacjach pracodawcy czy przelozonego
z pracownikiem. Perswazja moze stanowi¢ oddziatywa-
nie jednostronne (kiedy opiera si¢ na ingerencji w sferg
emocjonalng pracownika) lub — co zalecane — dwustron-
ne (kiedy opiera si¢ na wzajemnym przekonywaniu si¢
dwoch stron do swoich racji i motywacji). Srodki perswa-
zyjne przyjmuja zazwyczaj forme apelu, doradztwa, su-
gestii, konsultacji, akceptacji, negocjacji. Srodki te moga
jednak fatwo przej$¢ w manipulacjg, wtedy ich formami sa
wmawianie, wymuszanie czy propaganda. Rola $rodkow
perswazyjnych wzrasta wraz z podnoszeniem kwalifikacji
1 $wiadomosci osoby pracujacej — jest to zjawisko pozy-
tywne. Jednak w warunkach autokratycznego stylu zarza-
dzania firma wystgpuje spore niebezpieczenstwo przero-
dzenia si¢ srodkow perswazyjnych w $rodki przymusu, a
precyzyjniej w nakazy, co nalezy uznac za zjawisko nega-
tywne [5].

Delegowanie zadan — co to takiego?

Delegowanie zadan to przydzielanie zadan pracownikom
przez menadzera, lidera lub innego przetozonego (w wy-
padku duzych firm) lub wlasciciela przedsigbiorstwa (w
wypadku matych i $rednich firm) [7]. Jest to jedno z naj-
wazniejszych narzedzi, jakie posiada menadzer, lider ze-
spotu. To od delegowania zadan zalezy wzrost lub spadek
efektywnosci pracy catego zespotu [7]. Delegowanie nie
polega na powierzaniu spraw, ktoére maja mate znaczenie.
Powinno ono bowiem obejmowac czynno$ci cykliczne
badz takie, ktore dotycza waznych, duzych projektow. De-
legujacy powinien aktywnie uczestniczy¢ w procesie re-
alizacji tych projektow [1].

Precyzyjnie wskazanie zadan i okre$lenie czasu na ich re-
alizacje to tylko wstgp w procesie delegowania. Istotne jest
nieustanne komunikowanie si¢ z cztonkami zespotu, mo-
nitorowanie wystgpujacych problemow i osiagnigtych re-
zultatéw, dawanie rad i udzielanie szeroko pojetej pomo-
cy [1]. Poprzez tego typu dziatania osoby przydzielone do
konkretnych zadan beda czuty si¢ cztonkami zespotu, bez
ktorych catos¢ projektu nie mogtaby zosta¢ zrealizowana
[1]. Zadaniem osoby delegujacej zadania jest takze bie-
zace komentowanie i podsumowywanie efektow tego, co
udato si¢ zrealizowaé zespotowi [7]. Szczegotowe wska-
zowki dotyczace delegowania zadan zostaly przedstawio-
ne ponize;j.

Jak skutecznie delegowac¢ zadania?

Aby skutecznie delegowac zadania nalezy przestrzegac
kilku podstawowych wytycznych. Po pierwsze trzeba wy-
znacza¢ pracownikow do zadan ze stosownym wyprze-
dzeniem czasowym. W przeciwnym wypadku termino-
we wykonanie projektu moze okaza¢ sig¢ niemozliwe do
zrealizowania badz tez wykonanie go bedzie si¢ wiazato
Z presja czasu wywierang na pracownikach. Dobrym roz-
wiazaniem jest tak zwane buforowanie zadan, ktore polega
na informowaniu pracownikow, ze dane zadanie powinno
zosta¢ wykonane na kilka godzin, dni, tygodni wcze$niej
(w zaleznosci od skali zadania) niz w rzeczywistosci [7].
Po drugie istotny jest wybor pracownikow posiadajacych
stosowne umigjetnosci, kompetencje i potencjat. Przy po-
dejmowaniu decyzji o podziale obowiazkow, menadzer
powinien wytypowaé osoby, ktore moga je wykonaé (np.
dlatego, ze w przysztosci realizowaty podobne zadania i
posiadaja doswiadczenie). Mozna réwniez wyznaczy¢
pracownikow, ktorzy szybko si¢ ucza i latwo nabywaja
nowe umiejetnosci [7].

Po trzecie nalezy precyzyjnie okresla¢ zadnia i sposob ich
wykonywania. Obowigzkiem menadzera jest zapoznanie
pracownikow z etapami realizacji projektu, potencjalny-
mi przeszkodami, oczekiwanymi rezultatami. Dodatkowo
menadzer powinien sprawdzi¢ czy i jak podwtadny zrozu-
miat zadanie. W komunikacji ludzkiej petne zrozumienie
intencji nadawcy jest niemalze niemozliwe, dlatego warto
poprosi¢ podwladnego o przedstawienie etapow realizacji
zadania wlasnymi stowami [7].

Po czwarte — trzeba wyjasni¢ nadrzedny sens zadania.
Przedstawienie jasnego celu, intencji projektu jest bardzo
wazna kwestia, o ktorej niejednokrotnie menadzerowie za-
pominaja. Jest to istotne szczegdlnie wtedy, gdy powierza-
ne zostaja zmudne, niemotywujace zadania, ktérych wy-
konanie jest jednak konieczne. Po objasnieniu ,,wyzszego
celu” zadania pracownik jest zmotywowany do wydajniej-
szej pracy [1].

Po piate — nalezy prowadzi¢ rozmowy z pracownikami
oraz motywowa¢ ich. W rozmowach powinny pojawiac
si¢ pytania, ktore sa zwiazane z dotyczacymi projektu po-
mystami i wizjami pracownikow. Tego rodzaju dialog i
zainteresowanie przetozonego bedzie miato wplyw na za-
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angazowanie pracownika, a takze na zbudowanie dobrej
relacji migdzy obojgiem [1].

Wreszcie po szoste — dobry lider czy menadzer nie zapomi-
na o uczczeniu sukcesu pracownika badz catego zespotu.
Po wykonaniu zadania i sprawdzeniu jego jakosci, dobrze
widziane jest podzigkowanie wszystkim zaangazowanym
w zadania projektowe oraz zmotywowanie do dalszych
dziatan. To pole jest najczesciej pomijane przez liderow i
menadzerow, ktorzy zapominaja o docenieniu wktadu kaz-
dego poszczegdlnego pracownika [7].

Jakie sg zalety delegowania zadan?

Abstrahujac od terminowego ukonczenia projektu, delego-
wanie zadan wiaze si¢ z innymi korzysciami dla przedsig-
biorstwa. Po pierwsze menedzer bgdzie mial sposobnos¢
podzielenia si¢ z innymi pracownikami firmy swoja wie-
dza teoretyczna oraz praktycznymi umiejgtnosciami. Po-
przez to podwladni maja szans¢ na podniesienie wtasnych
kompetencji. Po drugie — nowe wyzwania pozwola me-
nedzerowi na obserwowanie 1 sprawdzenie zdolnosci pod-
wladnych badz potwierdzenie wczesniejszych spostrzezen
i opinii. Delegowanie zadan moze takze przyczynic si¢ do
powstawania nowych koncepcji oraz rozwiazan. Poprawi
to stosunki menedzera z podwtadnymi, jak roéwniez wpty-
nie na pozytywne odczucia pracownikoéw, na przyktad
wzro$nie ich zadowolenie z wykonywanej pracy [7].

Z.akonczenie

System motywowania wymaga skrupulatnosci, uwagi
oraz znajomosci specyfiki i potrzeb danego przedsigbior-
stwa. Dzieje si¢ tak przez wzglad na to, ze jest on proce-
sem ztozonym. Sktadaja si¢ na niego: indywidualna mo-
tywacja pracownika, wzajemna motywacja pracownikow
oraz motywacja firmy [8]. Tylko potaczenie tych sktadni-
kéw moze przynies¢ pozadane rezultaty. Dobre 1 — co nie
mniej istotne — efektywne zarzadzanie firma nie jest moz-
liwe w dzisiejszych czasach bez znajomosci i rozumienia
takich poje¢ jak human skills, motywowanie pracownikow
oraz delegowanie zadan [8]. Odpowiednie motywowanie
pracownikoéw oraz delegowanie zadan jest prymarnym za-
daniem kazdego menadzera, lidera, przetozonego [8]. Bez
zwrdcenia uwagi na czynnik ludzki zadne przedsigbior-
stwo, nawet najlepiej rokujace, nie osiagnie oczekiwanych
i dlugoterminowych rezultatdéw w swojej branzy.
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TEACHING SEQUENCE DECOMPOSITION FOR DISTRIBUTED DATABASE
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Abstract: The problem of decomposition of a teaching sequence (TS) for distributed database is formulated. Three
types of TS decomposition for a distributed database are formulated. Theorems concerning memory occupancy by
the TS after decomposition are proved. The results of a calculation experiment are presented, that illustrate the memo-
ry occupancy depending upon the decomposition type, the redundancy of features in the tree and upon the type of the

dispersion.

Streszczenie: Sformutowano problem dekompozycji ciagu uczacego (CU) dla rozproszonej bazy danych. Zdefinio-
wano trzy rodzaje dekompozycji. Przedstawiono twierdzenia dotyczace zajetosci pamigci przez zdekomponowany
ciag uczacy. Zaprezentowano wyniki badan symulacyjnych ilustrujacych zajetos¢ pamigci w zaleznosci od typu roz-

proszenia i rodzaju dekompozycji.

Stowa kluczowe: rozproszona baza danych, rozpoznawanie wieloetapowe, ciag uczacy, dekompozycja

1. Sformulowanie problemu

Rozpoznawanie wielostopniowe polega na dekompozycji
problemu decyzyjnego, czyli zastgpowaniu jednorazowe-
go rozpoznawania sekwencja tzw. rozpoznawan lokalnych
przeprowadzanych w poszczegdlnych wezlach zgodne
z zadana konstrukcja drzewa decyzyjnego (DD), rys. 1.
Zeby zaklasyfikowaé rozpoznawany obiekt do jednej z
klas, nalezy przej$¢ sciezka w DD startujac od korzenia. W
kazdym napotykanym wezle wewngtrznym (decyzyjnym)
nalezy podjac¢ decyzje o dalszej drodze w grafie, az osia-
gnigty zostanie wezet terminalny. Klasa z nim zwigzana
reprezentuje koncowy wynik rozpoznawania wielostop-
niowego. Tak wigc w trakcie klasyfikacji wielostopniowej
rozpoznawany obiekt podlega sekwencji decyzji na $ciez-
ce od korzenia do wezta terminalnego.

Algorytmy rozpoznawania z uczeniem korzystaja z ciagu
uczacego (CU) [1,2,3,4]. CU jest ciagiem poprawnie za-
klasyfikowanych obiektow, elementami CU sa pary posta-
ci (x,, k), gdzie x jest wektorem wartosci cech obiektu, &
—numerem klasy. Drzewo decyzyjne (DD) przedstawiono
narys.l, a odpowiadajacy mu CU —na rys. 2.
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E - wezly nieterminalne,
Ci - numery cech wykorzystywanych

Oznaczenia:

w tych weztach,
Hm - wezlv terminalne

Rys. 1. Drzewo decyzyjne NR1a

W CU przedstawionym na rys. 2 w miejscu wartosci nie-
ktorych cech wystepuje symbol *, symbol ten oznacza,
ze dana cecha jest cecha nieistotna dla rozpoznawanego
obiektu i nie jest brana pod uwagg przez algorytm rozpo-
znawania. Tak wigc w procesie rozpoznawania wielostop-
niowego na roznych etapach rozpoznawania wykorzy-
stuje si¢ tylko niektore elementy wektora cech obiektow,
a pewne cechy wecale nie wystgpuja na poszczegdlnych
sciezkach.

1.Wroctawska Wyzsza Szkota Informatyki Stosowanej ,,Horyzont” (‘Horyzont’ Wroclaw School of Information Technology) swietlana@lebiediewa.com
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ClL | c2 C3 | c4 Cs co (€7 |C8 |C9 NR
KLASY

16 13,443 [6,55]140,0[48 [1ll6]* 14,9 | 7

15 [345[2 845400 (* * 120 | * 1

14 124 [1 833381 [* 110 | * * 2

18 3,0 [* |75 |350[40 [* * 15,0 [ 4

15127 [* ]60 |200([35 [110] 112 |* 8

Rys.2. Fragment ciagu uczacego dla DD NR1a
Figure 2. A fragment of the teaching sequence for DT No. la

W celu oszczgdno$ci pamigei proponuje si¢ dekompozy-
cje CU. Z algorytmoéw rozpoznawania przedstawionych w
[2,3] wida¢, ze czas pracy AR w kazdym z weztow sktada
si¢ z czasu potrzebnego na utworzenie segmentu danych
oraz czasu pracy algorytméw rozpoznawania. Odpowied-
nia posta¢ CU moze skroci¢ czas potrzebny na utworze-
nie segmentu danych. Celem dekompozycji jest rozbicie
CU na takie podciagi, ktore zar6wno minimalizuja zaj¢-
tos¢ pamigci przez CU jak i zmniejszaja czas potrzebny
rozpoznawania obiektow [5,6]. W pewnych przypadkach
wydaje si¢ uzasadnione rozbicie procesu rozpoznawania
na kilka lokalizacji, w ktorych znajduja si¢ lokalne bazy
danych (LBD), ktére potaczone siecia komunikacyjna sta-
nowia rozproszona bazg danych (RBD). Model konceptu-
alny scentralizowanej bazy danych (SBD) przedstawiono
w [5, 7]. Model konceptualny BD zawiera informacje o
rozpoznawanym obiekcie a takze informacjg o CU SE-
QUENCE i relacje opisujace struktur¢ DD KLASY, WE-
ZLY i CECHY. W relacji SEQUENCE znajduje si¢ infor-
macja o CU. Relacja KLASY opisuje zalezno$¢ pomigdzy
numerem klasy a numerem wezta bedacego bezposrednim
poprzednikiem tej klasy. dla kazdej klasy wskazany jest
jej poprzednik. Relacja WEZLY zawiera informacje o
numerach kazdego wezla, o bezposrednich nastepnikach
i poprzednikach wezta. W relacji CECHY zawarta jest in-
formacja, w ktorych weztach wykorzystywane sa poszcze-
golne cechy [5, 6]. Model konceptualny RBD rozni sig od
modelu konceptualnego SBD tym tylko, ze w opisie relacji
WEZLY wystepuje dodatkowy atrybut LOKALIZACIJA,
wskazujacy na lokalizacj¢ wezta nieterminalnego [7]. De-
kompozycje CU dla SBD przedstawiono w [6]. Przedsta-
wimy dekompozycj¢ CU dla RBD.

2. Dekompozycja ciagu uczacego dla rozproszo-
nej bazy danych

Dla rozproszonej bazy danych (RBD) mozemy wyr6zni¢
trzy rodzaje dekompozycji ciagu uczacego: dekompozy-
cje naturalng, zmodyfikowana dekompozycje 1. rodzaju
i dekompozycje 2. rodzaju. Ze wzgledu na wysoki koszt
transmisji danych wydaje si¢ zasadnym przyjac zatozenie,
iz CU jest dekomponowany w taki sposob, azeby algorytm
rozpoznawania nie musiat korzystac¢ z informacji zawartej
w CU znajdujacym si¢ w innej lokalizacji. Mozna przyjac,
ze w komputerze gtéwnym pozostawia si¢ caty CU zde-
komponowany lub nie, ze wzgledu na to, ze w we¢zle beda-

cym korzeniem wykorzystywane sa cechy wystgpujace we
wszystkich elementach CU, mozna tez zatozy¢ calkowite
rozproszenie CU. W dalszym ciagu zaktadamy calkowite
rozproszenie CU (jezeli zatozy¢ zachowanie CU w gltow-
nej lokalizacji, zajgtos¢ pamigci bedzie nie mniejsza niz
przy catkowitym rozproszeniu). Aby umozliwi¢ ponowne
otrzymanie niezdekomponowanego CU, do kazdego wier-
sza CU zdekomponowanego dodajemy identyfikator.
Dekompozycja naturalna polega na tym, ze z CU usuwa
si¢ wiersze, ktore w kolumnie NR KLASY nie zawieraja
numerdéw klas nieosiagalnych z weztow nieterminalnych
lokalnej bazy danych (LBD), nastgpnie usuwa sig kolum-
ny zawierajace wartosci cech, nie wykorzystywanych w
danej lokalizacji. Metoda dekompozycji 1. rodzaju dla
RBD jest tak zmodyfikowana, ze kazdy podciag (lub jego
fragment) odpowiadajacy weztowi posredniemu znajduja-
cemu si¢ poza gtdéwna lokalizacja, zawiera tylko wartosci
cech wykorzystywanych w tej lokalizacji. Podciag ciagu
uczacego budujemy dla kazdego wezta nieterminalnego,
ktory jest badz bezposrednim poprzednikiem wezta nieter-
minalnego(klasy), badz jest bezposrednim poprzednikiem
wezta nieterminalnego znajdujacego si¢ w innej lokaliza-
cji. W [6] przedstawiono metodg dekompozycji 1. rodzaju
dla SBD i metodg dekompozycji 2. rodzaju dla SBD.
Algorytmy dekompozycji korzystaja z informacji o CU i
strukturze DD zawartej w relacjach SEQUENCE, KLA-
SY, WEZLY, CECHY modelu konceptualnego BD.

ALGORYTM 1. (algorytm naturalnej dekompozycji CU
dla RBD)

Dane: model konceptualny RBD - relacje SEQUENCE,
WEZLY, CECHY.

Wyznaczy¢: CU zawierajacy wartosci cech, wykorzy-
stywanych w danej lokalizacji do rozpoznawania klas
osiagalnych z wezléw nieterminalnych nalezacych do tej
lokalizacji.

KROK 0. Do relacji przechowujacej CU dodaj kolumng
zawierajaca identyfikatory elementow CU.

KROK 1. Dla kazdej LBD zrelacji WEZLY pobierz nume-
ry weztow nieterminalnych znajdujacych  si¢ w LBD.
KROK 2. Z relacji NASTEPNIKI wybierz numery klas
osiagalnych z weztéw nieterminalnych nalezacych do
LBD.

KROK 3. Dla kazdej LBD z relacji przechowujacej CU
wybierz wiersze, dla ktorych

NR KLASY = “klasa osiggalna z wegzla nieterminalnego
nalezacego do tej lokalizacji”;

KROK 4. Z otrzymanej relacji usun atrybuty zawierajace
warto$ci cech, ktore nie sa wykorzystywane w tej lokaliza-
cji. STOP.

Oznaczmy przez ZPDN zajgtos¢ pamigci przez CU otrzy-
many w wyniku dekompozycji naturalnej, przez i — numer
LBD, przez LC, — liczbg cech wykorzystywanych w loka-
lizacji i, przez k, — liczbg klas osiagalnych z weziow nie-
terminalnych nalezacych do lokalizacji i, przez L — liczbe
LBD. Zajgtos¢ pamigci przez CU dla catej RBD wyraza
WZOr:
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L
ZPDN = ) (LC +2)*K,
- (1)

ALGORYTM 2. (zmodyfikowany algorytm dekompozycji
pierwszego rodzaju CU dla RBD)

Dane: model konceptualny RBD - relacje SEQUENCE,
WEZLY, CECHY.

Wyznaczy¢: dla kazdego wezta nieterminalnego bedace-
go badz poprzednikiem klas, badz poprzednikiem we¢ztow
nieterminalnych znajdujacych si¢ w innej lokalizacji wy-
znaczy¢ taki podciag ciagu uczacego, ktory zawiera war-
tosci cech wykorzystywanych na $ciezce od ,,korzenia”
poddrzewa do tego wezta.

KROK 0. Do relacji przechowujacej CU dodaj ko-
lumng zawierajaca identyfikatory elementow CU.

KROK 1. Z relacji KLASY i WEZLY pobierz nume-
ry wezlow nalezacych do LBD, ktore sa badz bezposredni-
mi poprzednikami weztéw terminalnych badz bezposred-
nimi poprzednikami wezlow nieterminalnych nalezacych
do innej lokalizacji.

KROK 2. Dla kazdego takiego wezta utworz relacjg
zawierajaca podciag uczacy dla wszystkich klas bez-
posrednio osiagalnych z tego wezta i zawierajacy warto$ci
cech wykorzystywanych w tej lokalizacji (na $ciezce od
“korzenia” poddrzewa do tego wegzla).

KROK 3. Jezeli wezet jest bezposrednim poprzed-
nikiem wezta nieterminalnego znajdujacego si¢ w innej lo-
kalizacji, utworz podciag CU zawierajacy wartosci cech
wykorzystywanych w tej lokalizacji do rozpoznawania
klas bedacych nastgpnikami tego wezta, otrzymany pod-
ciag dodaj do podciagu otrzymanego w kroku drugim.
STOP.

Niech L, jak wyzej, oznacza liczbg LBD, a i — numer loka-
lizacji. Oznaczmy przez J, liczbg weztow nieterminalnych
w lokalizacji i, przez LCj— liczbg cech wykorzystywanych
w danej lokalizacji przez algorytmy rozpoznawania na
$ciezce do wezla j, przez Kj — taczna liczbe klas badz be-
dacych bezposrednimi nastgpnikami wezta j, badz osiagal-
nych z wezta — bezposredniego nastgpnika j nalezacego
w innej lokalizacji. Zajgto$¢ pamigcei przez CU otrzymane
w wyniku dekompozycji pierwszego rodzaju (RZPD1) dla
RBD wyraza wzor:

L J
rzPD1=Y Y (LC +2)¢k,
=l ‘
Algorytm dekompozycji drugiego rodzaju dla RBD nie
rozni si¢ od algorytmu dekompozycji drugiego rodzaju dla
SBD:
ALGORYTM 3. (algorytm dekompozycji 2. rodzaju)
Dane: model konceptualny RBD — relacje SEQUENCE,
WEZLY, CECHY.
Wyznaczy¢: dla kazdego wezta nieterminalnego utworzy¢

2

taki podciag ciagu uczacego, ktory zawiera wartosci tylko
tych cech, ktore sa wykorzystywane w tym wezle.

KROK 1. Do relacji SEQUENCE przechowujacej
CU dodaj kolumng zawierajaca identyfikatory elementow
CuU.

KROK 2. Z relacji WEZLY pobierz numery wszyst-
kich weztéw nieterminalnych.

KROK 3. Dla kazdego wezla nieterminalnego
utworz podciag uczacy (z CU wybierz wiersze, dla ktorych
NR KLASY = “klasa osiagalna z danego we¢zta”, z otrzy-
manej relacji usun atrybuty zawierajace wartosci cech nie
wykorzystywanych w tym wezle). STOP.

Niech J oznacza liczbg wszystkich wezlow nieterminal-
nych w bazie danych, j — kolejny numer wezta, LC - liczbe
cech wykorzystywanych w wezle j, K - liczbg klas osia-
galnych z wezla j. Wzor na zajetos¢ pamigei przy dekom-
pozycji drugiego rodzaju dla RBD (RZPDZ2) ma postac:

J
RZPDY= ¥

pALOR

3)

Whiosek Dla zmodyfikowanej dekompozycji 1. ro-
dzaju dla RBD redundancja cech wystgpujacych na $ciez-
ce nie ma wptywu na zajgtos$¢ pamieci, jezeli wystepuje w
weztach znajdujacych si¢ w jednej lokalizacji, natomiast
zwigksza zajgto$¢ pamigci, jezeli wystepuje w weztach le-
zacych w r6znych lokalizacjach.

Z Algorytmu 2 wynika

Twierdzenie 1. Zajetos¢ pamigci przy dekompozycji dru-
giego rodzaju nie zalezy od sposobu rozproszenia.

Maja miejsce nastepujace lematy:

Lemat 1. Przy catkowitym rozproszeniu (kazdy z weziow
nieterminalnych znajduje si¢ w innej LBD) ma miejsce na-
stepujacy wzor:

ZPDN =RZPDI = RZPD?2

Lemat 2. Jezeli w LBD zZadna para weztéw nieter-
minalnych nie znajduje si¢ w relacji poprzednik—nastep-
nik, ma miejsce rOwnos¢:

RZPD1 =RZPD?2,
w przeciwnym przypadku

RZPD1 < RZPD2
Z lematow 1.1 2. wynika

Twierdzenie 2. Dla RBD ma miejsce zalezno$¢:

RZPDI < RZPD2

3. Eksperyment obliczeniowy

Przedstawimy wyniki eksperymentu obliczeniowego ilu-
strujacego zajeto$¢ pamigci CU otrzymanych w wyniku

22



S. Lebiediewa

TEACHING SeQUENCE...

zmodyfikowanej dekompozycji pierwszego i1 drugiego
oraz dekompozycji naturalnej dla rozproszonej bazy da-
nych. Rozpatrujemy zajgto$¢ pamigcei dla drzew la (Rys.
1), 1b (Rys 3.), 1

1c (Rys 4.) w zaleznosci od rodzaju dekompozycji i typu
rozproszenia.

0
[ C1 C2 c4 C5 j
14 15 | 16
c3  cs c6 C9 } [ c6 C7 C8 J
11 | 12 | 13
[ c7 } 03 c7 [ c9
I T J. L
2 3 4 5 e 7 S o
Rys. 3 Drzewo decyzyjne 1b
Figure 3. Decision tree No. 1b
0
( C1C2 C4 C5 )
14 15 16
C13C1a C18 [ c26 co ] [ c36ca7cas |
17 12 13
[ c15¢c17 ] /| cascescar | | c31 038 C39 |
Ll Lld Ll
4 -
2 3 5 6 8 9

7 10 1

Rys. 4. Drzewo decyzyjne 1c
Figure 4. Decision tree No. Ic

Struktura drzew la, 1bi 1c jest identyczna, drzewo 1b r6z-
ni si¢ od drzewa la tym, Ze na poszczegolnych $ciezkach
nie ma redundancji cech, a w drzewie 1¢c w kazdym z we-
ztow wystepuja inne cechy.

Rozpatrzmy dwa rodzaje rozproszenia dla drzew la-lc:
rozproszenie typu A i rozproszenie typu B, rys.5. W przy-
padku rozproszenia typu A rozproszona baza danych skta-
da si¢ z dwoch LBD. Do pierwszej LBD naleza wezty 0,
16, 13, 151 12, do drugiej — wezty 14 1 17. W przypadku
rozproszenia typu B rozproszona baza danych sktada sig
z czterech LBD, do pierwszej LBD nalezy wezel numer
0 (korzen drzewa), do drugiej — wezty 14 1 17; do trzeciej
—wezty 151 12; do czwartej — wezly 16 1 13. Rysunki 6
i 7 ilustruja zajgtos¢ pamigcei przez CU dla drzew la-lc
odpowiednio dla rozproszenia typu A i rozproszenia typu
B. Jak wida¢ roznice w zajgtosci pamigcei przez CU otrzy-
mywane w wyniku dekompozycji naturalnej, dekompozy-
cji pierwszego rodzaju i dekompozycji drugiego rodzaju
zmniejszaja si¢ w miar¢ wzrostu rozproszenia az do zani-
ku réznic (por. Lemat 1).

Rozproszenie typu A

14
17
1
2 3
Lok 2
Lok 3

Rozproszenie typu B

Rys. 5. Rozproszenie typu A i B dla drzew 1a — lc.
Figure 5. The dispersion of type A and B for the trees la - c.

25000 B dekomp. natural.
O dekomp. 1-go rodz.
20000 B dekomp. 2-go rodz.

15000

10000

5000

drzewo 1b drzewo 1c

drzewo 1a

Rys. 6. Wykres zajgtosci pamigci przez CU otrzymane w rezultacie
dekompozycji pierwszego i drugiego rodzaju oraz dekompozycji natu-
ralnej dla drzew 1la-1c, rozproszenie typu A
Figure 6. Chart memory use by the CU obtained as a result of decom-
position of the first and second kind, and for the decomposition of na-
tural trees 1a-1c, the dispersion of type A

W dekomp. naturalna
Odekomp. 1-go rodz.
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Rys. 7. Wykres zajgtosci pamigci przez CU otrzymane w rezultacie
dekompozycji pierwszego i drugiego rodzaju oraz dekompozycji natu-
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ralnej dla drzew la-1c, rozproszenie typu B
Figure 7. Chart memory use by the CU obtained as a result of decom-
position of the first and second kind, and for the decomposition of na-
tural trees la-1c, the dispersion of type B

Najlepsze rezultaty daje dekompozycja 1-go rodzaju dla
rozproszenia typu A. Dla CU otrzymanych w wyniku de-
kompozycji 1-go rodzaju wzrost zajgtosci pamigci naste-
puje wraz ze wzrostem rozproszenia i wzrostem redundan-
cji cech. Zajgtos$¢ pamiegci przez CU otrzymane w wyniku
dekompozycji 2-go rodzaju wzrasta wraz ze wzrostem re-
dundancji. Rodzaj rozproszenia nie ma wpltywu na zaje-
to$¢ pamigci przez CU otrzymane w wyniku dekompozy-
cji 2-go rodzaju. Dekompozycja naturalna daje najlepsze
rezultaty w przypadku braku redundancji i rozproszenia
typu C. Najgorsze rezultaty daje dekompozycja naturalna
w przypadku rozproszenia typu B (wigksza zajeto$¢ pa-
migci niz w przypadku CU nie zdekomponowanego).
Dlakazdej dekompozycji korzystny wptyw na zajetos¢ CU
ma rozpoznanie czgsci klas na wezesniejszych etapach.

Whioski:

Dla RBD zmodyfikowana dekompozycja 1. rodzaju daje
wyraznie lepsze wyniki, gdy liczba etapow jest duza i w
poszczegdlnych lokalizacjach znajduja si¢ wezty nale-
zace do dhugich $ciezek. Im wigksze rozproszenie, tym
mniejsza réznica migdzy rodzajami rozproszenia. Przy
catkowitym rozproszeniu kazda z dekompozycji daje ten
sam rezultat. Dekompozycja 2. rodzaju nie zawsze daje
oszczednos¢ pamigei. Dekompozycja 2. rodzaju na ogoét
potrzebuje wigcej pamiegci niz dekompozycja 1. rodzaju,
a w niektorych przypadkach — takze wigcej niz dekom-
pozycja naturalna. Wraz z wzrostem rozproszenia (Wzro-
stem liczby lokalizacji) maleje réznica w zajgtosci pa-
migei przez CU otrzymywane w wyniku dekompozycji
naturalnej, dekompozycji pierwszego i drugiego rodzaju.
Przy duzym rozproszeniu najbardziej korzystna wydaje
si¢ by¢ dekompozycja 2-go rodzaju, poniewaz CU otrzy-
mane w wyniku dekompozycji 2. rodzaju sa identyczne
z fragmentami CU wykorzystywanych przez algorytmy
rozpoznawania w wezle, dlatego w przypadku stosowania
dekompozycji 2. rodzaju nie ma potrzeby tworzenia spe-
cjalnej relacji Fragment CU w wezle przy tworzeniu mo-
delu zewngtrznego, a rdznica w zajgtosci pamigci przez
CU otrzymane w wyniku dekompozycji 1-go i 2-go ro-
dzajow jest nieznaczna lub zadna w przypadku catkowi-
tego rozproszenia.
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Wspolczesna automatyzacja i robotyzacja a czlowiek

Modern automation and robotics vs man

Autorzy: Piotr Kardasz',

Streszczenie : Artykut przedstawia wiele informacji na temat dziatania, postgpujacej automatyzacji i robotyzacji w
$wiecie, a takze szans 1 zagrozen z tym zwiazanych. Omowiono rowniez kwestie opodatkowana maszyn i robotow..

Abstract : The article presents a lot of information about the operation, progressive automation and robotics in the
world, as well as the opportunities and threats associated with it. The issues of taxed machines and robots were also

discussed.
Stowa kluczowe: automatyzacja, robotyzacja, podatki

Keywords: automation, robotics, taxes

Czym sg automatyzacja i robotyzacja

Wspolczesny $wiat charakteryzuje si¢ przede wszystkim
jako technologicznie pr¢znie rozwijajacy si¢. Juz od konca
XIX wieku, co okoto dwadziescia lat, pojawiaja si¢ wyna-
lazki, ktore zmieniaja rzeczywisto$¢ nie do poznania. Pod
koniec XIX wieku zaistniala konsumencka elektrycznosc,
poczatek XX wieku to czas wynalezienia samolotu oraz
radia, przetomowe lata 30. to powstanie i rozwoj telewi-
zji, lata 50. — tranzystor, lata 70. — mikrokomputery, lata
90. — internet.

Postgpujaca automatyzacja i robotyzacja nieustannie i w
coraz to nowych obszarach zastepuja pracg czlowieka. Za-
nim jednak opisane i ocenione zostana konsekwencje owe-
go rozwoju, nalezy wyjasni¢, czym wlasciwie sg automa-
tyzacja i robotyzacja. Automatyzacja to ograniczanie badz
zastepowanie ludzkiej pracy, zarowno w sferze fizycznej
jak 1 umystowej, poprzez wykorzystanie pracy maszyn.
Maszyny te maja funkcj¢ samoregulacji, moga wigec wyko-
nywa¢ dane czynnosci bez pomocy cztowieka? . Roboty-
zacja natomiast to podobny proces, w ktorym pracg ludzka
zastgpuje sig praca robotow? . Obie opisane dziedziny na-
uki sa coraz czesciej stosowane w branzach ustugowych.
Automatyzowanie mechanizméw ustugowych przez za-
stosowanie aplikacji informatycznych, czyli robotéw na-
zywa si¢ ,,zrobotyzowana automatyzacja procesow” (ang.
Robotic Process Automation — RPA)? .

Lista dziesigciu elektronicznych technologii
przyszltosci

Korzystanie z powstalych innowacyjnych rozwiazan, udo-
godnien i rozrywek to za mato dla mitosnikow technolo-
gii. W zwiazku z tym juz dzi$ podaje si¢ dtuga liste urza-
dzen, bez ktdrych najprawdopodobniej w przysztosci nie
bedziemy mogli wyobrazi¢ sobie funkcjonowania. I tak
na przyktad w Davos w 2014 roku podczas Swiatowego
Forum Ekonomicznego wyrozniono dziesiec elektronicz-
nych technologii, ktore moga ksztaltowaé spoteczenstwo
przysztosci® .

Pierwsza z nich jest urzadzenie laczace mozg z kompu-
terem. Gdyby taki sprzet faktycznie powstal, pojawitaby
si¢ takze mozliwo$¢ pisania na komputerze bez uzywa-
nia tradycyjnej klawiatury i, co istotniejsze, utatwitoby
to lub catkowicie umozliwito prace z komputerem oso-
bom niepelnosprawnym. Drugi wynalazek przysztosci z
listy stanowia auta tworzone z widkna weglowego, czyli
nanostruktur zamiast z metolowych czesci. Pojazdy wy-
produkowane z wtokna weglowego miatby wiele zalet:
bytyby do czterdziestu procent 1zejsze od samochodow
metalowych, cechowatby si¢ wigksza trwatoscia i tatwiej-
sza mozliwoscig recyklingu, a takze znaczaco mniejszym
zapotrzebowaniem na paliwo. Numerem trzy sa magazyny
energii, ktore datyby mozliwo$¢ przechowywania energii
elektrycznej pochodzacej z odnawialnych zrodet, takich
jak stonce czy wiatr. Aktualnie pozyskiwana energia z wy-
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3. A. Grycuk, Klastry a rozwdj regionalny. Klaster ustug biznesowych w Krakowie, Krakos 2017, s. 145-146.

4. Tamze.

5. http://tvn24bis.pl/wiadomosci-gospodarcze,71/dziesiec-technologii-przyszlosci-ktore-zmienia-nasze-zycie,402504.html [dostep: 08.09.2017 r.].
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zej wymienionych zrodet jest od razu uzytkowana w sie-
ci, a jej nadwyzki pozostaja niewykorzystane. Na czwar-
tym miejscu plasuje si¢ tak zwana ,,zielona energia”, czyli
wspomniane pozyskiwanie energii stonecznej badz wietrz-
nej, co pozwolitoby nie tylko na jej magazynowanie, lecz
takze na produkowanie. W rezultacie energia kosztowa-
faby mniej i stalaby si¢ bardziej przyjazna dla atmosfery.
Piata technologia jutra to implanty, ktorych zadaniem by-
loby informowanie ludzi o ich aktualnym stanie zdrowia.
Nositoby sig ja na skorze badz pod skora, co pozwolitoby
na monitorowanie tgtna, poziomu stresu i innych® .
Kolejnym, széstym pomystem, sa krzemowe akumulato-
ry, ktore podobnie jak w wypadku samochodow z wtdkna
weglowego wykorzystalyby nanostruktury. Akumulatory
sktadaja si¢ z niewielkich czasteczek krzemu, co w efek-
cie pozwala im na dtuzsze dziatanie do nawet trzech razy
1 znacznie sprawniejsze niz dotychczas tfadowanie. Siod-
mym wynalazkiem sa bezekranowe wyswietlacze, kto-
re w zamierzeniu majq projektowa¢ rzeczywistos¢ 3D w
przestrzeni i w rezultacie pozwola zaoszczedzi¢ energig.
Osme miejsce zajmuje leczenie mikroorganizmami, czyli
wdrozenie terapii opartych o badania mikrobiomow wy-
stepujacych w ludzkim ciele, na przyktad w jamie ustnej
oraz w przewodzie pokarmowym. Mikrobiomy te maja w
zatozeniu dziata¢ leczniczo. Dziewigta technologia przy-
sztosci to inteligentne leki, ktorych sktad opiera¢ ma sig
na kwasach rybonukleinowych (RNA) wystgpujacych w
jadrach komorkowych. Technologia ta przynosi pespekty-
we walki z wieloma chorobami, w tym z nowotworem.
Ostatnie, dziesiate miejsce, zajmuje chemia majaca moc
oczyszczania Sciekow oraz wody morskiej. Oczyszczanie
na duza skalg moze sta¢ si¢ optacalne poprzez chemicz-
ne wykorzystywanie zanieczyszczen. Przyczyniloby sig to
takze do rozwiazania problemu niewystarczajacych zaso-
bow stodkiej wody na $wiecie” .

Podane przyktady urzadzen i rozwiazan zachwycaja in-
nowacyjnoscia i funkcjonalno$cia. Jedyna ich wada moze
wydac¢ si¢ fakt, ze poglebia one masowe zastgpowanie lu-
dzi przez maszyny, nie pozostawiajac dla siebie konku-
rencji. | tak na przyktad technologia faczaca mozg z kom-
puterem zastapi copywriterow, implanty informujace o
stanie zdrowia pacjenta lub zaawansowane i samodzielne
leczenie mikroorganizmami przyniosa zmniejszenie czg-
stotliwosci wizyt pacjentow u lekarzy, a chemia samo-
oczyszczajaca $cieki i wode morska zminimalizuje licz-
be zatrudnien operatoréw urzadzen oczyszczania sciekow.
Czy w zwiazku z tym mozemy mowi¢ o sztucznej inte-
ligencji, ktéra zaczyna mie¢ monopol na wszelkie zada-
nia zarezerwowane dotychczas wylacznie dla cztowieka?
Traktuja o tym raport Biatego Domu, ktorego glownym
autorem jest 6wczesny prezydent Stanéw Zjednoczonych
— Barack Obama (z grudnia 2016 roku) oraz apel wspot-
zatozyciela i bytego prezesa zarzadu korporacji Microsoft
— Billa Gatesa (z marca 2017 roku).

6. Tamze.
7. Tamze.

Raport Baracka Obamy w zwiazku z rosngca
automatyzacja i robotyzacja

,,R0zZW0j sztucznej inteligencji 1 postgp robotyzacji pro-
wadzi do likwidowania miejsc pracy, zwtaszcza tych, kto-
re nie wymagaja duzej wiedzy. Rozwoj ten jest jednak
niezbedny, cho¢ moze poglebic przepasé migdzy roznymi
grupami spotecznymi” — glosi raport Biatego Domu za-
tytulowany ,,Sztuczna inteligencja, automatyzacja i eko-
nomia” szczegblowo omdwiony przez ,,The Washington
Post” — najwigksza gazetg codzienna miasta Washington.
Kolejno dokument traktuje o koniecznosci zwigkszenia
dostepu do edukacji technicznej, a takze o potrzebie przy-
noszenia pomocy finansowej osobom bezrobotnym?® .
Raport ten wysnuwa przypuszczenia, Ze coraz szersze wy-
korzystywanie sztucznej inteligencji, komputeryzacji oraz
robotyzacji przyniesie najpredsze zmiany w transporcie i
rolnictwie, a pejoratywnych rezultatow postgpujacej tech-
nologii przyjdzie doswiadcza¢ glownie osobom zarabia-
jacym mniej niz dwadzie$cia dolaréw za godzing pracy i
tym, ktorzy nie ukonczyli szkoty $redniej. Wymienia tak-
ze pozytywne skutki wdrazania nowoczesnych technolo-
gii oraz sztucznej inteligencji, jak na przyktad to, ze przy-
czynia si¢ one do zwigkszenia wydajnosci pracy — roboty
zastgpujace cztowieka staja si¢ bowiem coraz szybsze i
sprawniejsze. Inteligentne maszyny mozna tez traktowaé
jako sposdb na obnizanie wydatkow firm zwiazanych ze
podwyzszaniem ptac i kosztow opieki zdrowotnej. Robo-
ty oczywiscie wymagaja konserwacji i zdarza sig, ze za-
wodza, na przyktad psujac sig, ale tatwiej nimi zarzadzac
niz ludzmi, a dodatkowo nie stwarzaja problemow natury
prawnej® .

Wedlug Darrella Westa, dyrektora Centrum Innowacji
Technologicznej w osrodku Brookings Institution, auto-
matyzacja proceséOw produkcji i uslug bedzie postepo-
wac bez wzgledu na to, czy nowa administracja Stanow
Zjednoczonych zachowa stawke ptacy minimalnej. Ro-
boty beda coraz tansze w eksploatacji. Boston Consulting
Group prognozuje, ze do 2025 roku koszty operacyjne ro-
bota-spawacza spadna ponizej dwoch dolarow za godzing
(dla porownania — wynagrodzenie spawacza wynosi dzi-
siaj w USA 25 dolaréw za godzing). Maszyny sa coraz
sprawniejsze nie tylko w wymienionej dziedzinie. Sprzet
oparty na sztucznej inteligencji zastepuje pracownikow na
przyktad w restauracjach typu Fast food, centrach obstu-
gi telefonicznej, na lotniskach, w sklepach, jak rowniez w
ustugach transportowych. I tak na sytuacj¢ na rynku pra-
cy wplynie rowniez wprowadzanie autonomicznych sa-
mochodoéw. Wedlug zrzeszenia zwiazkow zawodowych
transportowcow American Trucking Associations w Sta-
nach Zjednoczonych w 2010 roku okoto trzech milionow
0sOb pracowalo w zawodzie kierowcow cigzarowek, a
prawie siedem milionéw pracownikéw zajmowato stano-
wiska powiazane z prowadzeniem dziatalnosci przewozo-

8. http://www.pap.pl/aktualnosci/news,753042,usa---raport-z-postepem-robotyzacji-znikaja-miejsca-pracy.html [dostep: 08.09.2017 r.].

9. Tamze.
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wej, takze przy produkcji cigzarowek oraz ich obstudze. W
sumie jeden na pigtnastu pracownikow w USA byt zatrud-
niony w sektorze transportu samochodowego. Wedtug re-
sortu pracy, okoto trzysta tysigcy osob jest taksowkarzami
oraz kierowcy. Niebawem spora czg$¢ z nich moze straci¢
pracg '°.

W przeciagu nastgpnej dekady technologia zdziesiatkuje
miejsca pracy w wielu zawodach. Ludzie najstabiej wy-
ksztatceni, nawet jesli nie zostang bezrobotni, beda mo-
gli liczy¢ na prace mniej ptatna niz obecnie i pozbawiona
lub zapewniajaca minimalne $wiadczenia. Za najbardziej
bezpieczne miejsca pracy uznaje si¢ aktualnie gtéwnie sta-
nowiska wymagajace wysokiego poziomu kreatywnosci,
myslenia analitycznego i dobrej komunikacji interperso-
nalnej, czyli predyspozycji, ktorych na razie od maszyn
wymagac nie mozemy.

Apel Billa Gatesa w kwestii opodatkowania
maszyn i robotow

Bill Gates — najbogatszy cztowiek $wiata z 2016 roku
(zgodnie z rankingiem amerykanskiego dwutygodnika o
tematyce biznesowej ,,Forbes”) w wywiadzie dla Quartza
postulowat opodatkowanie robotow. Stwierdzit, ze pienia-
dze z owych podatkéw mogtyby na przyktad zasili¢ edu-
kacje lub dziatania aktywizacyjne. Dodat ponadto, ze je-
sli oczywiste dla spoteczenstwa jest opodatkowanie pracy
ludzkiej, tak samo niezaskakujace powinno stac¢ si¢ nie-
bawem opodatkowanie pracy maszyn. Za opodatkowanie
miatyby, wedlug Gatesa, odpowiada¢ przedsigbiorstwa,
ktore wykorzystuja roboty!! .

Wspotzatozyciel korporacji Microsoft mowit takze o zada-
niach, jakie stoja przed wspdlczesnym $wiatem. Wymie-
nit migdzy innymi pomoc dzieciom specjalnej troski oraz
osobom starszym, ktéora moze by¢ realizowana wlasnie
poprzez podatki pochodzace z pracy robotéw. Zgodnie z
mys$la Gatesa istnieje masa sposobnosci na zwigkszenie
produktywnos$ci oraz wygenerowanie wigkszych sum po-
datkow. Dodat, ze jesli dzi$ zastapienie pracownika przez
maszyng powoduje wzrost efektywnosci i zwigkszenie
zyskow przedsigbiorstwa, powinniSmy wprowadzaé tego
typu zmiany, nie zapominajac przy tym o opodatkowy-
waniu robotéw. Zauwazyt tez potrzebg wszczgcia dziatan
niwelujacych pejoratywne spoteczne skutki automatyza-
cji 1 robotyzacji tak, aby nowe technologie nie kojarzyty
si¢ ludziom z czyms$ negatywnym i by nie wywotywaty
lekow!?.

Refleksje Billa Gatesa w licznych kwestiach pokryly sig
z raportem Baracka Obamy zatytulowanym ,,Sztuczna
inteligencja, automatyzacja i ekonomia” analizowanym
powyzej. Biaty Dom podkreslit bowiem, Zze automatyza-
cja i rozwdj sztucznej inteligencji dotknie gldwnie war-
stwy stabo wyksztatcone i najmniej zarabiajace. Zarowno

10. Tamze.

Barack Obama, jak i Bill Gates zauwazyli potrzebg sys-
temowej pomocy osobom, ktorych tyczy¢ si¢ beda owe
zagrozenia.

Podsumowanie

W dzisiejszym $wiecie juz nie tylko cieszymy si¢ powsta-
tymi rozwiazaniami, lecz takze wciaz pracujemy nad no-
wymi wynalazkami. XX i XXI wiek to czas pr¢znie roz-
wijajacych si¢ innowacyjnych technologii, czas maszyn
i robotow, ktore wypieraja prace cztowieka na coraz to
wigksza skalg. Automatyzacja i robotyzacja sa procesa-
mi nie do zatrzymania. Spoteczenstwo odczuwa wigc Igki
zwiazane z utrata stanowisk i, co za tym idzie, dochodow.
Mechanizmy zastgpuja na przyktad copywriterow, pra-
cownikow stuzby zdrowia, operatorow urzadzen oczysz-
czania $ciekow, pracownikoéw restauracji, centrow obshu-
gi telefonicznej, lotnisk, sklepow, ustug transportowych i
wielu innych.

Autorytety takie jak Barack Obama czy Bill Gates uspo-
kajaja, podajac rozwiazania przyczyniajace si¢ do wzbo-
gacania si¢ skarbu panstwa oraz spoteczenstwa mimo, a
doktadniej poprzez zautomatyzowanie swiata. Takim roz-
wigzaniem jest na przyktad opodatkowanie maszyn i ro-
botow przez przedsigbiorcow. Pozostaje jeszcze inna, nie
mniej istotna kwestia — urzadzenia technologiczne mu-
sza zosta¢ przez cztowieka zaprojektowane, pdzniej zbu-
dowane. Dodatkowo — tylko czlowiek posiada zdolnosé
monitorowania i nadzorowania ich. Trudno wiec mowié
o catkowitym zastapieniu ludzi przez choéby najbardziej
nowoczesne i rozwinigte technologie.
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Wykorzystanie nowoczesnych technologii w zarzadzaniu firma ochroniarska
- skutecznos¢ dronéw w dzialaniach monitorujacych
The use of modern technologies in the management of a security company

- the effectiveness of drones in monitoring activities

Piotr Dabrowski', Jedrzej Dabrowski', Ewa Kardasz’

Streszczenie: Artykut traktuje o aktualnej sytuacji firm ochroniarskich na rynku pracy. Opisuje zadania firm ochro-
niarskich, a takze czynniki sktadajace si¢ na dobry wizerunek owych przedsigbiorstw. Dalej mowi o potrzebie wpro-
wadzania innowacyjnych technologicznych rozwiazan w firmach ochroniarskich. Wymienia i charakteryzuje tego
typu rozwiazania: kamery wizyjne, kamery termowizyjne, kamery z funkcja identyfikacji twarzy, czujniki ruchu, apli-
kacje mobilne oraz bezzatogowe statki powietrzne. Kolejno opisuje liczne mozliwosci wykorzystania dronow przez
firmy ochroniarskie, a takze wykazuje, ze urzadzenia te pozwalaja na redukcj¢ etatow w przedsigbiorstwach, a co

za tym idzie — przynosza oszczednosci. W podsumowaniu tekstu znajduje si¢ informacja, ze bezzatogowe statki po-
wietrzne znajduja coraz czgsciej zastosowanie w firmach ochroniarskich — aktualnie w wypadku obszarow zewngtrz-
nych, w przysztosci — na terenach zewngtrznych.

Abstract: The article assesses the current situation of security companies in the labor market. Describes the tasks
of security companies, as well as the factors that make up the good image of these enterprises, the need to introdu-

ce innovative technological solutions in security companies. Exchange and characterize such solutions: video came-
ras, thermal imaging cameras, cameras with face identification, motion detectors, mobile applications and unmanned
aerial vehicles. Subsequently, it describes the numerous possibilities of using drones by security companies, and also
shows that these devices allow the reduction of jobs in enterprises. Unmanned aerial vehicles are increasingly used in
security companies - currently in the case of external areas, in the future - in external areas.

Stowa kluczowe: firma ochroniarska a drony, ochrona o drony, ochrona 0s6b oraz mienia a drony, zadania firm
ochroniarskich, zadania ochroniarza, sytuacja firm ochroniarskich na rynku pracy, dobry wizerunek firm ochroniar-
skich, nowosci w firmach ochroniarskich, innowacje w firmach ochroniarskich, nowe technologie w firmach ochro-
niarskich, wykorzystanie dronow w firmach ochroniarskich, zastosowanie bezzatogowych statkow powietrznych w
firmach ochroniarskich, kamery wizyjne, kamery termowizyjne, kamery z funkcja identyfikacji twarzy, czujniki ru-
chu, aplikacje mobilne

Keywords: security company and drones, protection of drones, protection of persons and property and drones, ta-
sks of security companies, tasks of a security guard, situation of security companies on the labor market, good image
of security companies, news in security companies, innovations in security companies, new technologies in security
companies , use of drones in security companies, the use of unmanned aerial vehicles in security companies, video ca-
meras, thermal imaging cameras, cameras with face identification, motion detectors, mobile applications

Zadania firm ochroniarskich

Firmy ochroniarskie to przedsigbiorstwa, ktorych celem
jest bezposrednia ochrona fizyczna osob badZz mienia, a
takze montaz zabezpieczen technicznych. Wymienione
dwa segmenty sa obowiazkowe w dziatalnosci ochroniar-
skiej. Musza wigc wystepowac tacznie i nie moga stano-
wi¢ osobnych ustug [2]. Dziatania firm ochroniarskich
moga by¢ realizowane w postaci statej lub doraznej [6].
Do elementarnych zadan omawianych przedsigbiorstw na-

1. DB SYSTEM Wroctaw, Marsz. Jozefa Pitsudskiego 95, kod pocztowy 50-016

lezy [2]:

. Ochrona mienia.

. Monitorowanie sygnatow przesytanych, gro-
madzonych, a takze przetwarzanych w sprzgtach
elektronicznych.

. Monitorowanie sygnatow przesylanych, gro-
madzonych, a takze przetwarzanych w systemach
alarmowych.

2. Wyzsza Szkota Zarzadzania i Coachingu Wydziat Inzynieryjny al. Slaska 1 54-118 Wroctaw
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. Zabezpieczenie techniczne.

. Transport pienigdzy.

. Transport przedmiotow warto§ciowych.

. Transport przedmiotéw niebezpiecznych.

. Montowanie systemow alarmowych.

. Konserwowanie 1 naprawienia  systemow
alarmowych.

. Instalowanie sprzg¢tow oraz systemow mechanicz-

nego zabezpieczenia.

Sytuacja firm ochroniarskich na rynku pracy

Aktualnie w Polsce firmy ochroniarskie przezywaja znacz-
ny rozwdj. Polega on na zwigkszeniu wymagan osob pra-
cujacych w firmach ochroniarskich, zwigkszeniu wytycz-
nych prawnych, a takze wprowadzaniu innowacyjnych
urzadzen i dziatan do przedsigbiorstw. Szacuje sig, ze w
naszym kraju w 2016 roku liczba omawianych aktywnych
podmiotow gospodarczych przekroczyta 2 tysiace. Liczba
pracownikéw firm ochroniarskich szacowana jest na okoto
300 tysigcy o0sob, z kolei wykwalifikowani pracownicy to
niespetna 20% z nich, czyli okoto 60 tysigcy osob. Szaco-
wana warto$¢ rynku ochrony to ponad 8 milionow ztotych
w ciagu jednego roku. Liczby pokazuja, ze zapotrzebowa-
nie na rynku pracy na firmy ochroniarskie jest duze. Mo-
wia takze jednak o sporej konkurencyjnosci w owej bran-

zy [2].

Czynniki skladajace si¢ na dobry wizerunek
firm ochroniarskich

Aby firma ochroniarska miata dobry wizerunek, a co za
tym idzie — cieszyla si¢ zaufaniem oraz wieloma zlecenia-
mi, musi cechowac sig: 1) skuteczno$cia; 2) profesjona-
lizmem w realizacji powierzonych zadan; 3) przyjaznym
podejsciem do klienta; 4) traktowaniem klienta ,,po part-
nersku”; 5) proaktywnoscia; 6) elastycznoscia; 7) mobil-
noscia; 8) innowacyjnym podejsciem; 9) rozbudowanym
obszarem ,,Safety” bedacym rozwinigciem ,,Security”;
10) umiejgtnoscig przenoszenia akcentow wykonawczych
z ,twardej” ochrony na inne formy zabezpieczen; 11) te-
stowaniem nowoczesnych technologii; 12) wykorzysty-
waniem nowoczesnych i sprawdzonych technologii (tu na
przyktad bezzatogowych statkow powietrznych powszech-
nie, znanych jako drony) [2].

Potrzeba wprowadzania innowacyjnych roz-
wigzan w firmach ochroniarskich

Wiasciciele firm ochroniarskich sa zmuszeni do wykorzy-
stywania innowacyjnych rozwiazan i urzadzen, aby moc
utrzymacé swoja pozycj¢ na rynku. Technologia pomaga
w widocznym zminimalizowaniu kosztéw prowadzenia
dziatalno$ci, ktore wzrosty w ostatnich latach (stato si¢

tak miedzy innymi z powodu ozusowania umoéw zlecen
oraz deficytu kadry pracowniczej). Dodatkowo, od stycz-
nia 2018 roku podniesiona zostala minimalna stawka go-
dzinowa dla pracownikow firm ochroniarskich — aktualnie
wynosi ona 13 zt brutto (jeszcze kilka, kilkanascie lat temu
stawka ta byta o ponad polowe mniejsza — wynosita nawet
6 zt brutto). W zwiazku z ta zmiana, utrudnione zostana re-
lacje z klientami, ktorych swiadomo$¢ i wymagania wciaz
rosng. Z tego wtasnie powodu branza od dtuzszego czasu
poszukuje innowacyjnych rozwiazan. Poprzez wykorzy-
stywanie nowoczesnych technologii agencje ochroniar-
skie moga ograniczy¢ liczbg pracownikow o nawet 50%
lub rozwiaza¢ problem niedoboréw kadrowych [2].

Przyklady innowacyjnych rozwigzan w firmach
ochroniarskich

Profesjonalne ushugi ochroniarskie podazaja za preznie
rozwijajacym si¢ $wiatem i reaguja nie tylko na znane, lecz
takze na nowe, dopiero pojawiajace si¢ zagrozenia. Ochro-
na mienia nie polega wigc juz wytacznie na ochroniarzu
i nieskomplikowanym monitoringu przemystowym. Inno-
wacyjne rozwigzania pomagaja w zabezpieczaniu mienia
oraz pozwalaja zniwelowa¢ niebezpieczenstwa pojawiaja-
ce si¢ w Swiecie wirtualnym. Takimi urzadzeniami sa na
przyktad kamery wizyjne, kamery termowizyjne, kamery
z funkcja identyfikacji twarzy, czujniki ruchu, aplikacje
mobilne. Ich skrotowy opis przedstawiony zostal ponizej.

. Kamery wizyjne — wysoko rozwinigte urzadze-
nia, posiadajace duza liczbe pikseli. Kamery te sa wyko-
rzystywane od dawna, wspotczesnie jednak ktadzie si¢ na-
cisk na unowoczesnienie i usprawnienie ich w taki sposob,
by nie byly zalezne od pogody, oswietlenia i wielu innych
czynnikow.

. Kamery termowizyjne — optoelektroniczne urza-
dzenia obrazowe, ktore analizuja temperaturowe promie-
niowanie podczerwieni. W wypadku firm ochroniarskich
stosuje si¢ kamery termowizyjne obserwacyjne (wystgpu-
jajeszcze wersje pomiarowe). Pozwalaja one na monitoro-
wanie obiektow w warunkach ograniczonej widzialnosci.

. Kamery z funkcja identyfikacji twarzy — pro-
gram ten mierzy odleglo$¢ migdzy réoznymi punktami na
twarzy, na przyktad pomigdzy oczami, brwiami, kacikami
ust, dtugoscia migedzy nosem a ustami. W skutek tego ka-
mery z funkcja identyfikacji twarzy pozwalaja na: wykry-
wanie wielu twarzy oraz ich rozpoznawanie; przesytanie
informacji zwiazanych z identyfikacja do administratorow;
proste dodawanie 0sob do bazy danych; przeszukiwanie
bazy danych za pomoca rozmaitych filtrow; sposobnos¢
wybrania interfejsu bazy danych; sposobnos¢ zapisywa-
nia kazdej twarzy w bazie danych; sposobno$¢ grupowa-
nia twarzy, rejestrowanie wszelkich obrazow twarzy z data
oraz indeksem czasowym; tatwe i nieczasochtonne prze-
szukiwanie historii rejestrowania przy uzyciu filtrow.

. Czujniki ruchu — wykorzystuje si¢ je zarowno w
kamerach wizyjnych, jak i termowizyjnych monitoruja-
cych przestrzenie zamknigte. Czujniki stanowia wsparcie
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dla operatora poprzez informowanie o wykryciu nieuza-
sadnionego ruchu oraz automatycznego przekazywania
obrazu z alarmujacej kamery. Kamery wyposazone w czuj-
niki ruchu umieja rozpoznawac na przyktad: samochody,
zwierzgta, osoby, ktore biegna, osoby, ktore przepychaja
si¢ w thumie i inne. Opisywane urzadzenie pozwala wy-
toni¢ niepokojacy obraz na: lotniskach, dworcach, stadio-
nach, ulicach i tym podobnych oraz wskaza¢ go obserwu-
jacemu pracownikowi ochrony.

. Aplikacje mobilne — stanowia one ogromne ufa-
twienie dla pracownikéw ochrony. Pozwalaja na monito-
rowanie ochrony fizycznej, raportowanie zadan zrealizo-
wanych przez ochroniarzy, natychmiastowe przesytanie
informacji o zagrozeniu, a takze ogladanie monitoringu z
dowolnego miejsca i o dowolnej porze.

Wykorzystywanie dronéw przez firmy ochro-
niarskie

Innym innowacyjnym rozwigzaniem coraz ch¢tniej wyko-
rzystywanym przez firmy ochroniarskie sa drony. Bezzato-
gowe statki powietrzne kojarzone byly niegdy$ wytacznie
z dziatalnoscia militarna, dzisiaj znajduja wiele zastoso-
wan komercyjnych. Jak wigc mozna wykorzysta¢ drony
w dziatalnoséci gospodarczej i jej systemach bezpieczen-
stwa? Sposobno$ci wykorzystania jest wiele, przy czym
nalezy doda¢, ze proby wykorzystania drondw zewnatrz
pomieszczen byty dos¢ liczne, inaczej jest natomiast z ich
zastosowaniem wewnatrz obiektow [1].

Im bardziej dron jest rozbudowany oraz im wigkszy ma
zasigg, tym wigcej jest jego potencjalnych zastosowan|7].
Zmodernizowana, nowoczesna konstrukcja, spora odpor-
no$¢ na zjawiska atmosferyczne oraz sposobnos$¢ precy-
zyjnego sterowania to tylko nieliczne z cech maksymalizu-
jacych potencjal bezzatogowych statkow powietrznych w
firmach ochroniarskich. Drony, szczegdlnie takie, ktore sa
wyposazone w systemy telemetryczne, kamery telewizyj-
ne badz kamery termowizyjne coraz czgsciej stosowane sa
w systemach bezpieczenstwa, takich jak ochrona obiektow
[4]. Wylacznie jeden bezzatogowy statek powietrzny jest
w stanie patrolowaé obszar, do ktorego kontroli potrzeb-
nych bytoby nawet kilkaset osob. Poprzez zastosowanie
droné6w mozna nie tylko zmniejszy¢ koszty prowadzonej
dziatalnos$ci, lecz takze zwigkszy¢ efektywnos¢ patroli, a
co za tym idzie — zmaksymalizowa¢ wykrywalno$¢ oraz
zadowolenie klientow [1].

Nietrudno wywnioskowac, ze juz niedtugo bezzatogowe
statki powietrzne beda wspomaga¢ niemalze wszystkich
operatoréw zintegrowanych systemow bezpieczenstwa w
ich pracy. W 2016 roku podczas migdzynarodowych tra-
gow Security Essen firma Ela-soft zaprezentowala tech-
nologiczna nowos¢ w zakresie technik zabezpieczen. Byt
to BSP z systemami bezpieczenstwa GEMOS. System ten
posiad ponad 750 interfejsow stuzacych do komunikacji z
tradycyjnymi systemami zabezpieczen. Sa to na przyktad
systemy przeciwpozarowe, systemy sygnalizacji wtama-
nia, systemy sygnalizacji napadu, systemy kontroli dostg-

pu, wizyjne systemy dozorowane i wiele innych. Mozliwe
jest takze zintegrowanie systemu bezpieczenstwa GEMOS
oraz dronéw w taki sposob, by wywotywac interakcje wy-
branych podsystemow [3].

Grafika realizowana na podstawie wspotrzednych daje
mozliwo$¢ wyznaczenia trasy przelotu automatyczne-
go bez kontroli cztowieka. Drony wyposazone w kamery
moga wigc by¢ wsparciem systemow ochrony obwodowe;.
Wyznaczajac trasg bezzatogowego statku powietrznego,
mozna uzy¢ dronu do dodatkowego patrolowania. Dron
przelatuje wtedy wyznaczong wczesniej trasg, czyli ob-
szar strzezony i przekazuje natychmiastowo obraz opera-
torowi. Programujac dany bezzatogowy statek powietrzny,
mozna wyznaczy¢ dowolna trase¢, ktora urzadzenie bedzie
podazato, a takze dowolna liczbg punktéw na tej trasie.
Mozna réwniez zaprogramowac misje cykliczne, czyli sta-
fe trasy programowe. Po przelocie zadang trasa BSP wraca
do stacji tadujacej, co jest kolejnym dowodem na jego sa-
modzielnos¢ i to, ze przyczynia sig on do redukcji zatrud-
nionych w firmie ochroniarskiej osob [3].

Ciekawa funkcjq urzadzenia jest takze modul analizy ob-
razu. Zaobserwowane anomalie zostaja przedstawione
operatorowi w czasie rzeczywistym. W sytuacji kryzyso-
wej operator moze wysta¢ dron w wybrane miejsce, aby
przy uzyciu kamery sprawdzi¢ przyczyng alarmu. Jezeli
okaze sig, ze alarm jest prawdziwy, operator bedzie miat
mozliwos$¢ sterowania dronem i obserwowania niepowo-
fanych os6b. Drony, ktore maja wbudowany miernik ste-
zenia gazu, miernik temperatury badz tez kamerg termo-
wizyjna moga generowaé sygnat alarmowy. Wtedy, jesli
czujnik zareaguje na jakas anomalig, natychmiastowo za-
alarmuje operatora [5].

Podsumowanie

Sytuacja firm ochroniarskich na rynku pracy w ciagu kil-
ku ostatnich lat znaczaco si¢ zmienita. Stawki godzinowe
dla pracownikow zwigkszyty sig, a zapotrzebowanie na
ustugi wyzej wymienionych przedsigbiorstw wciaz wzra-
sta. W zwiazku z tym firmy ochroniarskie wykorzystuja
coraz to nowsze, innowacyjne urzadzania i rozwigzania,
ktore pozwalaja na zmniejszenie etatOw oraz ponoszo-
nych kosztow. Tego typu urzadzaniami sa: kamery wizyj-
ne, kamery termowizyjne, kamery z funkcja identyfikacji
twarzy, czujniki ruchu, aplikacje mobilne, a takze coraz
chetniej wykorzystywane — bezzalogowe statki powietrz-
ne [4]. Aktualnie drony w firmach ochroniarskich stosu-
je si¢ gtéwnie do monitorowania obiektow zewngtrznych,
rozw0j techniki pozwala jednak przypuszczac, ze za kil-
ka lat znajda one swoje zastosowanie w monitorowaniu
pomieszczen zamknigtych. Drony daja wiele korzysci
wlascicielom przedsigbiorstw. Jedna z nich jest redukcja
kosztow, inng — wzrost wykrywalnosci, jeszcze kolejng —
zwigkszanie zadowolenia klientow. Wszystko to sktada si¢
na mnogosc¢ zlecen, umocnienie pozycji oraz rozwoj firm
ochroniarskich [4].
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Comments in the codes of selected programs

Sviatoslav Skhut!, Kateryna Iholkina?, Piotr Kardasz?

ABSTRACT : Writing comment as important as a code writing. The main purpose of using comments is improve
readability of our code but frequently thoughtless comment writing decrease understandability of source code. Com-
ments must be concise and precise simultaneously. Also, when our code is changed comments for this code must be
changed too. Using comments in our code we must realize that if expressiveness of our programming language allows
us to express clearly what we want in code there are no need comments at all. And if we decide to use comments they
must be extremely accurate and understandable. Because another person must understand what we do here and most
importantly why we do it.

Frequently comments can be replaced with good chosen name of variable, function or class. Also, we can replace our
comments with assertions. The best way to use comments is clarification and explanation of intent. Copyrights and an
authorship can be implemented using comments too. But our IDE can do these things automatically.

Classification of comments depends on their place in code, for which type of code they are attached and format.

Streszczenie : Artykut odnosi si¢ do analizy oraz komentarzy uzywanych podczas programowania. Komentarz
jest waznym elementem pisania kodu. Cel uzywania komentarzy tj. poprawa czytelnosci naszego kodu. Komentarze
uzywane do opisywania kodu zrodtowego musza by¢ zwigzle i doktadne jednoczesnie. Podczas zmiany kodu nalezy
zmienia¢ takze komentarze do tego kodu. Uzywajac komentarzy w naszym kodzie, musimy zdac sobie sprawe, ze
jesli ekspresja naszego jezyka programowania pozwala nam wyraznie wyrazi¢ to co najistotniejsze to nie ma potrze-
by uzywania komentarzy. A jesli zdecydujemy si¢ uzy¢ komentarzy, musza one by¢ niezwykle doktadne i zrozumiate.
Czgsto komentarze mozna zastapi¢ dobrana nazwa zmiennej, funkcji lub klasy. Mozemy rowniez zastapic¢ nasze ko-
mentarze asercjami. Najlepszym sposobem wykorzystania komentarzy jest wyjasnienie i wyjasnienie intencji. Prawa
autorskie i autorstwo mozna zaimplementowaé rowniez za pomocg komentarzy. Klasyfikacja komentarzy zalezy od
ich miejsca w kodzie, rodzaju kodu, do ktérego sa dotaczone i formatu.

Keywords: source code, software and its engineering, documentation, software management, code comments

Stowa kluczowe : kod zrédlowy, oprogramowanie i jego inzynieria, dokumentacja, zarzadzanie oprogramowaniem,
komentarze do kodu

INTRODUCTION

old one. Thus, writing a code with useless, unreliable and
inaccurate comments provides to large increase in cost.

Unfortunately, there is no general standards and conven-
tions of writing and formatting code comments. In last
twenty years there was published a lot of books, thesis and
blog posts on the topic of programming style, clean code

Improving code commenting techniques are important for
programmers for several reasons: code maintenance takes
about 40-80% of the lifetime cost of a piece of softwa-
re [1], besides software is rarely maintained by its origi-

nal author for its whole life. It’s obvious that, the percep-
tion of the code author is very different from those of the
following developers. Some moments and solutions, self-
explanatory for the author, can create a lot of problems for
programmers supporting or refactoring the program. Due
to poor documentation and poor-quality comments, it is
often even easier to write a new program than to change an

writing and code documentation. Namely, ,,The elements
of programming style” by Brian W. Kernighan and P. J.
Plauger, a study supporting point of view that source code
should be, first of all, human readable. We should also note
Robert C. Martin's book ,,Clean Code. A Handbook of
Agile Software Craftsmanship”. A huge part of this stu-
dy describes patterns and practices of writing maintainable
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code and efficient comments. In addition to these books
our essay is based on ,,Java code conventions”, published
by Sun Microsystems Inc. In 1997 and ,,C++ style guide”
powered by Google Inc.

The aim of our paper is to treat a problem of code commen-
ting in the source code of selected programs. In the first two
chapters we pay attention on the different code comment's
classification based on their function, placement and for-
mat. In the third chapter we provide an analysis of costs
and benefits of using comments. On the examples of diffe-
rent programs, we consider the best practices of code com-
menting and comments, that should be in each program,
such as legal comments, clarifications and TODO com-
ments and explanations of intent. Also, we study examples
of useless and sometimes even dangerous comments, that
should never appear in the source code. The last part of the
third chapter is devoted to techniques that make the code
more clear and readable without using comments.

1. COMMENT TYPES

Comments can be used for different purposes in different
parts of the program. They fall into one of three categories:
header comments, block comments and trailing comments,
which describe successively smaller areas of code.

1.1. Header comments.

This class of comments serves to help reader navigate, un-
derstand a general purpose of the code and use code it.
This category of comments makes easier a maintenance of
code. Thus, they should be included in any code planned
to be in use more than a few weeks. The header comments
usually occupy a number of lines (typically between 10
and 50) [2] and contains following elements:

* Filename

*  Source control version history

*  Creation date

* Revision history.

e Author’s name

*  Copyright notice

e License Summary

e Purpose

*  Change history

*  Restrictions.

e Special hardware requirements (e.g. Analog/Digital si-
gnal converters)

Header comments are placed at the beginning of the pro-
gram which makes them stand out and easier to remove or
copy. The recommended practice is dividing a comment
block onto the section to ameliorate its readability. Using
capital letters for the section headings and tabbing infor-

mation out allows navigate and read them more quickly:
/*

* GLOBAL DATA:
* int DB_ErrStatus
tabase error

Contains most recent da-

1.2. Class comments.

If we have a non-obvious class, there are comments requ-
ired. These types of comments should describe what this
class for and how it should be used. The class comments
should provide such information as: interface of the class,
multiple threads (if any) and if it possible a few small
examples of code demonstrating its usage. When we sepa-
rate implementation and declaration (e.g. .cpp and .h files),
comments that describe use of the class should go together
with declaration, comments that describe class operation
and implementation should be insert into implementation
file.

1.3. Function comments.

As with class function comments should appear when usa-
ge of the function is non-obvious. Comments attached to
function declaration should describe the usage of the func-
tion. They shouldn’t describe how the function performs
its tusks, just tell reader in descriptive way what function
must do, what inputs and outputs are, in which way user
must free memory (if the function allocates memory) also
function override should be described if it not trivial. Com-
ments in function definition should describe operations.
These types of comments describe in which way function
works.

1.4. Variable comments.

The actual name of variable should be enough for descrip-
tion of what it is used for. Comment can be attached if this
variable need additional clarification. In classes we have
data members. They name must be enough descriptive too
and comments required if there are some non-obvious in-
stances. Global variables should have accompanying com-
ments that describe why they need to be global.

1.5. Explanatory comments.

Well written and concise code will contain a lot of expla-
natory comments, which highly increase code readabili-
ty and clearness. Even though explanatory comments are
not necessary for each line of code, there are some items
which definitely should have them.

For example, startup code, exit code, weird logic, regular
expressions, sub routines and functions, long and compli-
cated loops [3].

In startup code explanatory comments is a good practice to
mention how the program is initialized, what #defines do,
what arguments are expected etc.

In exit code explanatory comments, we should properly
treat normal and abnormal exit situations, error codes etc.
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Sub routing and function explanatory comment should first
of all clearly explain its task and purpose of its using. It is
important to comment function’s arguments passed and re-
turned with mentioning value's format and limits on values
expected, as this is one of the greatest sources of bugs [4].
Thus, this kind of comments written before sub routines
greatly helps reader to gain a deep understanding of the
following code.

2. COMMENT FORMATS

2.1. Block comments.

Block comments are generally found within functions, me-
thods, data structures and algorithms. Block comments
have two main purpose:

* Commenting out code

*  Writing long comments

In C, C++ and Java languages block comments are began
with special separator :"/*" and terminated with "*/" as
shown in the example below. A common used practice is to
start block comments by a blank line to separate them from
the rest of code.

/* * Here 1s a block comment. */

The other technic of highlighting block comments is an
enclosing them into a rectangle box of stars and dashes.
The example of boxed comment is:

/***********************

Comment in a box!!
***********************/

The initial "/*" could be followed by other characters such

n_n nn

as"="," "or"-"

2.2 Single-line comments.

Single-line comment is a short comment which appears on
a single line indented of the code that follows. As well as
block comments there is highly recommended to separate
them from the rest of code by at least one blank line.

The example of single-line comment in Java code is:

if (condition) {
/* Handle the condition. */

}

2.3. Trailing comments.

Trailing comments are very short comments which descri-
be the action or use of a single line of code. They usually
appear (and end) on the same line as the code they descri-
be. For separating trailing comment from code, it is com-
mon practice to tab it out. The comment should be far eno-
ugh away from the code.

For example:

SelectSides( Players );
sitions  */

/* choose partners and po-

3. PROS AND CONS OF COMMENTING
CODE

3.1. Why comments are not always good.

Comment can be very helpful if it placed in correct place
in right time. But frequently they just do mess or clarify
the code which we can understand without them. We need
comments for clarification our motives, why we write our
code that way or even for warning about something. Na-
ture of comments arises from low expressiveness of our
programming languages. Sometimes we should write code
that few people can understand and that way comments al-
low us to do it. The best comment is that we don’t need at
all. That means that we can chose a good name for varia-
ble or function, decide to write an extra line that make our
code more readable and understandable.

Another case is evolving our code. Chunks of it can be
moved in another place or delete or even rewrite. In this
case we can face with outdated misleading comments. Of
course, programmers can maintain these comments, but it
takes a lot of time and the better way is to change a piece
of code and deal with comment only we really need it in
this place.

When we decide to write a comment first we need is tho-
ught about other people which will read it. And the second
we should do our best with this comment. Time spending
for writing a good comment will save a lot of time our code
readers.

Sometimes we can see redundant comments. They do no-
thing except amass lines in our code. It means that there
is no need single comment for every function or variable
we declared and when we see a + b we already know what
it does and comment no need again. Usually this type of
comments just makes difficult to read the code.

Now we can see that comment not always helpful. There
are a lot of cases when comments not need at all or when
they just make code less readable.

3.1.1. Journal comments.

Some programmers add a kind of ,historical” comments
containing their names, time and date and changes made
every time they edit code. For example:

// method name: pityTheFoo (included for the sake of
redundancy)

// created: Feb 18, 2009 11:33PM

// Author: Bob

/I Revisions: Sue (2/19/2009) - Lengthened monkey’s
arms

// Bob (2/20/2009) - Solved drooling issue

void pityTheFoo() {
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i

Eventually, accumulate as a kind of journal of every modi-
fication has ever been made. There were some reasons to
make log comments long-long ago, when there wasn't a so-
urce control system making it automatically for us. Nowa-
days is more likely to use one of the source control system
and just fill the check-in comments box on our commits [5].

3.1.2. Noise comments.

Sometimes comments are obvious and provide no new in-
formation. For example, each string of comments from code
below can be discarded without loss of understandability:

/** The name. */

private String name;

/** The version. */

private String version;

/** The licenceName. */

private String licenceName;

/** The version. */

private String info;

Such code out commenting normally should be used in two
cases: in code examples to teach the concept of programming
language, or in the case when programming language isn't
easy human readable (Assembly).

3.2. Good comments.

There are cases when we can’t avoid using comments such
as corporal rules or copyright. But we will not consider them
now. A good example of good comment is to do comment.
This type of comments can appear near the functions which
will implement in the future (or not). It just list of tasks that
programmers want to do in future. Another example of good
comments is warning comments. This type of comments
warns other programmers about consequences of using code
such as vulnerability or time of execution. Comments that
describes our intents (why we decided to solve this problem
this way or choose this data type etc.) or clarify our cod (when
we really need it) are examples of good comments too.

3.2.1. Legal comments.

These comments should not be duplicate of contract or le-
gal tome. Legal comments can include copyrights, refers to
standard licenses, authorship. They also can refer to external
document. This type of comments put at the beginning of so-
urce file.

3.2.2. Explanation of intent.

This type of comments explains why we have decided to use
this implementation. It allows a developer to look at a pie-
ce of code and know why it exist. Also, it reduces situations
where our intents aren’t look clear at a glance.

3.2.3. Clarifications.
Sometimes the best way to tell developer about our code is
write about it in readable form. For this reason, clarification

comments can use. This type of comments helps us describe
our obscure functions, returning values, non-obvious beha-
vior etc.

3.2.4. TODO comments.

It is not a bad idea include some “todo” list in out code. It can
be done with this type of comments. They can be connected
to function or pieces of code that we want to implement in fu-
ture. Todo comments show developers that this function does
nothing except reminding.

3.3. Alternative to comments.

As we mentioned above the one of the worst practice is out
commenting code. Obvious, annoying, trashy, redundant
comments lead to incomprehensible hard to maintain code.
Having considered what comments’ strengths and weaknes-
ses are, we will treat how they could be replaced by other
tools.

3.3.1. Identifiers as comments.
Consider the example demonstrating how a typical comment
can be encoded in an identifier:

Before:

++i;/* record another match of this expression */
After:

++number of expression matches;

Huge part of source codes comments could be replaced by
carefully and thoughtfully named variables, functions, me-
thods and classes names. If a comment is intended to explain

a complex expression, the expression should be split into un-
derstandable subexpressions using extract variable. If a com-
ment explains a section of code, this section can be turned
into a separate method via extract method.

However, identifiers could be completely misleading, if the
programmer isn't attentive when modifying code. This is
the same problem as which appears when comments aren't
updated respectively to code modifications. So, when we re-
factor code we should be vigilant to change both comments
and identifiers.

3.3.2. Replacement comments with assertions.
From time to time it is reasonable to refactor a comment into
in assertion. For example:

Before:
// value must not be negative
public double squareRootOf{(int value) {
...square root algorithm...
}
After:
public double squareRootOf(int value) {
Assert.isTrue(value >= 0);
...square root algorithm...

H
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The benefits of this solutions are: supporting better testing,
making debugging easier, serving as understandable com-
ment about preconditions [6]. However, assertions slow
down our code and should make a program incorrect when
they are used improperly. So, assertions have the advanta-
ge they are enforced as code and form programmable sa-
feguards, but then also have all the disadvantages of code:
expression of abstraction can be verbose and non-trivial

4. DOCUMETING SYSTEMS

There are several documenting systems available for va-
rious programming languages. These systems deal with the
“Explanatory” type of comment. They create documenta-
tion out of comments from the code. Let’s demonstrate the-
se systems via Javadoc. This is the Java API contained in
the JDK. It uses comments with specific tag /** to generate
HTML pages with descriptions of all classes, interfaces,
constructors etc. It also generates a tree with class hierar-
chy. For more details we can use documentation provided
with JDK. PHP and C# also have documentation system,
but the latter uses XML instead of HTML. These systems
require from developers maintain not only the code but
comments too.

CONCLUSIONS

When reading tricky code, there is nothing more helpful
than well-written comment. However, when writing code,
there is often nothing harder than write a well-placed, brief
and clear comment.

From the one hand, plain English is always easier to read
than code. Comments can explain things that couldn't be
easy express in programming language, besides, they don't
affect program execution speed. Writing good comments
discipline programmer's mind. Comments are shorter than
the code they document and much easier to skim-read.
From the other hand, they reduce the readability of well-
written code, in addition they are less precise that the code
they document. Sometimes using a lot of comments enco-
urage bad code and take up screen space and time to read.
By the way, programmers often refactor code, but don't
update comments which provide to a high risk of spending
hours tacking up a bug because you trusted a non-reliable
comment.

Thus, programmers should use comments carefully, for
preference when it is impossible to make a code self-
explanatory. Before writing a comment, it is recommended
practice to try to increase code expressiveness by introduce
an explaining variable, extract a method, use more descrip-
tive identifier, or replace a comment with assertion.

The questions ,,To write or not to write?”, ,,How many?”,
,»How detailed comments to write?” still hotly debated
one.
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Srodowiska i narze¢dzia zwigzane z wytwarzaniem oprogramowania

Environment and tools related to software development

Michal Kulis!, Jarostaw Jazienicki?, Patryk Stachura?

Streszczenie: Niniejsza praca porusza problematyke i kwestie zwiazane ze srodowiskami, narzedziami oraz szeroko
pojetym wytwarzaniem oprogramowania. Przedstawia rowniez przyktady srodowisk i narzedzi, ktore sa na dzien dzi-
siejszy najczesciej wykorzystywane. Dzisiejsze tempo zycia, wptyw globalizacji oraz bardzo szybki rozwoj techno-
logiczny budza coraz to wigksze wymagania spoteczenstwa w stosunku do jakosci wytwarzanych ustug, w tym takze
oprogramowan roznego rodzaju urzadzen. Zakres oferowanych srodowisk oraz narzedzi, ktore maja za gldéwne zadanie
ulatwia¢ oraz zwigksza¢ mozliwosci jest coraz szerszy i bardziej rozbudowany. Spoteczenstwo wymaga coraz to bar-
dziej zaawansowanych oraz bardziej skutecznych pod wzgledem innowacyjnosci ustug i rozwiagzan problemow, ktore
sa zwiazane z zyciem codziennym. Wymusza to ogromna presj¢ na koncernach, korporacjach, firmach, ktére zajmu-
ja si¢ wlasnie wytwarzaniem oprogramowania. Obawy te zwiazane sa ze skuteczno$cia zaspokojenia popytu na dane
ustugi.

Abstract: This work addresses issues and issues related to environments, tools and the broadly understood software
development. It also presents examples of environments and tools that are mostly used today. Today's pace of life, the
impact of globalization and very rapid technological development are raising the society's ever-increasing demands in
relation to the quality of services produced, including software of various types of devices. The range of offered envi-
ronments and tools that have the main task to facilitate and increase the opportunities is growing wider and more exten-
sive. Society requires more and more advanced and more effective in terms of innovation services and solutions to pro-
blems that are related to everyday life. This forces huge pressure on corporations, corporations, and companies that are
involved in the production of software. These fears are related to the effectiveness of satisfying the demand for given
services.

Stowa kluczowe: oprogramowanie, srodowisko programistyczne, IDE, narz¢dzie wytwarzania oprogramowania, j¢-

zyk programowania.

Keywords: software, development environment, IDE, software development tool, programming language.

Wstep

Na samym poczatku warto si¢ zaznajomi¢ z podstawowy-
mi pojeciami zwigzanymi z wytwarzaniem programowa-
nia, takimi jak:

*  Oprogramowanie,

*  Proces wytworczy oprogramowania,

e Narzedzie programistyczne,

*  Zintegrowane $srodowisko programistyczne,

» Jezyk programowania.

Oprogramowanie - cato$¢ informacji w postaci zestawu
instrukcji, zaimplementowanych interfejsow 1 zintegro-
wanych danych przeznaczonych dla komputera do reali-
zacji wyznaczonych celow. Celem oprogramowania jest
przetwarzanie danych w okreslonym przez tworcg zakre-
sie. Oprogramowanie tworza programisci w procesie pro-

gramowania. Oprogramowanie pisane jest zazwyczaj przy
uzyciu réznych jezykow programowania z wykorzysta-
niem algorytméw. Programy przeksztalcajace oprogramo-
wanie z postaci zrodtowej na binarng to kompilatory. Nie-
ktére oprogramowanie, np. napisane w catosci w jezykach
interpretowanych, moze wystgpowac tylko w jednej posta-
ci, spetniajacej oba zadania [1].

Proces wytworczy oprogramowania - proces majacy na
celu wytworzenie oprogramowania. Oprogramowanie wy-
twarzane jest od stosunkowo niedawna, dlatego procesy
wytwoércze oprogramowania szybko si¢ zmieniaja w cza-
sie, zmienia si¢ tez czgsto opinia na temat jakosci i efek-
tywnosci poszczegolnych procesow [2].

Narzedzie programistyczne - program komputerowy shu-
zacy do tworzenia, modyfikowania, testowania i konser-
wacji oprogramowania. Do narzgdzi programistycznych
naleza: kompilatory, asemblery, debuggery i zintegrowane
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srodowiska programistyczne [3].

Zintegrowane Srodowisko programistyczne, IDE - apli-
kacja lub zespo6t aplikacji (Srodowisko) stuzacych do two-
rzenia, modyfikowania, testowania i konserwacji oprogra-
mowania. Aplikacje bedace zintegrowanymi srodowiskami
programistycznymi charakteryzuja si¢ tym, ze udostgpnia-
ja ztozona, wieloraka funkcjonalno$¢ obejmujaca edycje
kodu zrédtowego, kompilowanie kodu zrodlowego, two-
rzenie zasobow programu, tworzenie baz danych, kompo-
nentdéw i innych [4].

Jezyk programowania - zbior zasad okres$lajacych, kiedy
ciag symboli tworzy program komputerowy oraz jakie ob-
liczenia opisuje [5].

Na wstepie warto rowniez zaznaczy¢, iz w dobie dzisiej-
szego tempa rozwoju technologii wszelakie srodowiska
oraz narzedzie programistyczne ulegaja diametralnej zmia-
nie kazdego dnia. Codziennie powstaja nowe frameworki,
majace na celu wspomaganie danych komponentoéw jezy-
kéw programowania, nowe narzgdzia oraz nowe srodowi-
ska. Same jezyki programowania nie ulegaja tak szybkiej
zmianie, lecz sa réwnie szybko rozbudowywane o nowe
funkcjonalnos$ci i frameworki, o ktérych wspomnieliSmy
powyzej. Takze $Smiato mozemy pokusic si¢ o teze, iz ré6w-
niez proces wytwarzania ulega zmianom, poniewaz jest
znaczaco uzalezniony od komponentdéw, ktore si¢ na nie-
go sktadaja. Proces tworzenia oprogramowania sktada si¢
z poszczegolnych etapow, jest to takze uzaleznione od mo-
delu procesu, ktory si¢ zaimplementuje w projekcie.

Problematyka wytwarzania oprogramowania

Wspotczesne metodyki wytwarzania oprogramowania wy-
korzystuja wiele artefaktow takich jak: raporty o btedach,
kod zrodtowy, harmonogramy, dokumentacja czy testy.
Zintegrowane srodowiska oraz narze¢dzia wspomagaja za-
rzadzanie i tworzenie tych artefaktoéw. Bardzo czgsto po-
chodza one od innych producentow dlatego r6znia sig one
zardwno zakresem pokrywania procesu produkcji opro-
gramowania jak i funkcjonalno$cia, ktére oferuja Zardw-
no narzedzia jak i srodowiska te sa wyspecjalizowane pod
wzgledem funkcji jakie oferuja. Ich glowne przeznacze-
nie to m.in.: zarzadzanie wymaganiami, tworzenie doku-
mentacji, modelowanie oprogramowania, wytwarzanie do-
kumentacji itp. Bardzo rzadkim zjawiskiem jest sytuacja,
gdzie producent w swojej ofercie posiada produkty, ktore
pokrywaja caly proces wytwarzania oprogramowania wraz
z mozliwos$cia komunikowania si¢ oraz wymiany danych,
aby utatwi¢ ten proces programistyczny.

W dzisiejszych czasach palacym problemem inzynierii
oprogramowania jest utrzymywanie spojnosci oraz zgod-
nosci pomiedzy artefaktami projektu. Za przyktad moze
nam tu postuzy¢ pamigtanie o odzwierciedlaniu zmian w
kodzie zrédtowym oraz w przedstawiajacych go diagra-
mach UML, co jest koszmarem dla wigkszo$ci programi-
stow. Wyjsciem z tej sytuacji jest wsparcie tej czynno$ci
za pomocg narzedzi CASE, ktére wyposazone sa w moz-

liwo$¢ reinzynierii danego oprogramowania i integracje
ze $rodowiskiem programistycznym. Omawiany problem
wystepuje réwniez przy takich procesach jak: aktualizacja
dokumentacji, harmonograméw, testow oraz innych ele-
mentoéw projektu. Jest to trudnos¢ ogodlna dotyczaca reago-
wania na zmiany oraz propagowania tych zmian w projek-
cie, w taki sposdb aby zachowaé sp6jnos¢ jego elementow.
Istotny jest fakt, iz koszt ktory jest wymagany przez do-
ktadna analizg zaleznosci tzn. Formalny proces propaga-
cji zmian, przewaznie jest wigkszy niz potencjalne zyski.
W zwiazku z tym zauwazalne jest, iz bardzo duzy odsetek
projektéw informatycznych rezygnuje z wszelakiej doku-
mentacji i modeli UML, w momencie przekroczenia pew-
nego stopnia skomplikowania projektu. W mysl integracji
narzedzi programistycznych oraz $rodowisk zauwazalna
jest czesciowa mozliwos$¢ zautomatyzowania wigkszos$ci
nuzacych i pracochlonnych czynnos$ci, ktore sa zwiazane
z propagacja zmian, co prowadzi do poprawienia jakosci
projektu. Aby rozwiazaé powyzszy problem integracji sro-
dowisk i1 narzedzi mamy mozliwe do zastosowania dwie
opcje. Pierwsza z opcji jest wyprodukowanie lub powiaza-
nie ze soba takiego zestawu narzedzi, ktory da mozliwosé
zbudowania rozproszonego | ujednoliconego srodowiska
zarzadzajacego wszystkimi elementami danego projektu
oraz zintegrowania ich ze soba. Poprzez rozproszenie ro-
zumiane sg tutaj zaréwno geograficzne rozproszenie wy-
konawcow projektu jak I zar6wno komponentdw system.
Natomiast druga mozliwoscia jest proba wytworzenia
szkieletowej architektury, co dato by mozliwos¢ zestawie-
nia istniejacych narzedzi a takze stworzenia z nich jednej
spojnej platform, ktéra stuzyla by to wytwarzania oprogra-
mowania [6].

Podstawowe procesy wytwarzania
oprogramowania

Jak juz wspominaliSmy we wstepie proces wytwarzania
oprogramowania bardzo silnie opiera si¢ 0 model procesu
wytwarzania. Do podstawowych modeli wytwarzania mo-
zemy zaliczy¢ m.in.:

*  Model kaskadowy,

*  Prototypowanie,

*  Model Spiralny,

*  Model przyrostowy,

*  Model przyrostowo-iteracyjny,

* Programowanie ekstremalne,

*  Scrum (mlyn) [7].

Model kaskadowy — model charakteryzuje sze$¢ etapow
realizacji. Pierwszym etapem jest proces planowania, okre-
$la si¢ specyfikacje wymagan projektu. Kolejny etap to
analiza pod wzgledem wykonalno$ci projektu oraz anali-
za oferty. Trzecim etapem jest projektowanie dzialan oraz
elementéw projektu. Nastgpnie nastepuje implementacja.
Po zaimplementowaniu nastepuje etap testowania projek-
tu, poszczegdlnych modutéow oraz integracji. Koncowym
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etapem jest wdrozenie i konserwacja. Wadami tego modelu
moze by¢ brak elastycznosci.

Prototypowanie — ten model gtéwnie sktada si¢ z trzech
etapow. Pierwszym etapem jest stworzenie prototypu. Na-
stgpnie nastgpuje szereg konsultacji z klientem, po czym
ostatnim etapem jest realizacja projektu. Zaleta tego mode-
lu jest mniejszy koszt wprowadzania jakichkolwiek zmian
w prototypie. Natomiast gtbwna wada to ogromny koszt re-
alizacji systemu.

Model spiralny — model spiralny taczy w sobie cechy mo-
delu kaskadowego oraz prototypowego. Kolejne prototypy
tworzone sa podobnie jak w modelu kaskadowym. Nato-
miast koncowym etapem jest stworzenie ostatecznej wersji
produktu.
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Ryc. 1. Model spiralny.

Model przyrostowy — model ten bazuje gtdwnie na modelu
kaskadowym. Proces wytwarzania oprogramowania jest re-
alizowany w ten sposob, iz wraz z implementacja kolejnego
etapu dodawana jest nowa funkcjonalnos¢. Gtowne zalety
tego modelu to tatwo$¢ dostosowywania modelu do zmian
w specyfikacji oraz fakt, iz po zakonczeniu kazdego etapu
mamy czg$¢ zrealizowanego produktu.

Model przyrostowo-iteracyjny — model ten wykonywa-
ny jest w ramach kolejnych etapéw modelu przyrostowego,
jest to jego rozszerzenie. Model przyrostowo-iteracyjny jest
jednym z najczegsciej wykorzystywanych modeli, ktore shu-
7a do wytwarzania oprogramowania. Jezeli chodzi o najpo-
pularniejsze implementacje tego modelu:

» Rational Unified Process,

» Agile Software Development.
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Ryc. 2. Model przyrostowo-iteracyjny.
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Programowanie ekstremalne — model ten charakteryzuje
gléwnie iteracyjnosc¢, co oznacza aktualizowanie produktu o
nowe wersje co kilka tygodni. Wystepuje tutaj rowniez brak
dokumentacji oraz dopuszczalne sa zmiany architektury
projektu. Istotny w tym modelu jest staty kontakt z klientem.
Testy jednostkowe tworzone sa przed oprogramowaniem.

Scrum (mlyn) — model scrum charakteryzuje si¢ dobraniem
samoorganizujacego si¢ oraz interdyscyplinarnego zespotu
0s6b. Cykle, czyli sprinty trwaja okoto 2-6 tygodni, efektem
kazdego jest dziatajacy produkt. Wystgpuja tutaj codzien-
ne “poranne” kilkuminutowe spotkania teamu, w celu omo-
wienia wczorajszych zadan, postgpow i aktualnych celow

[7].

Przykladowe Srodowiska, narzedzia wytwarza-
nia oprogramowania

Jezeli chodzi o narzgdzia i $rodowiska programistyczne
to mozemy tu wyr6zni¢ zintegrowane srodowiska progra-
mistyczne(IDE). Sa one wyposazone w szereg zaawanso-
wanych menadzerow, ktore pokazuja rézne informacje o
strukturze aplikacji oraz posiadaja systemy wykrywania i
usuwania btedow. W dzisiejszych czasach mamy do dys-
pozycji ich szeroki wachlarz. Zaleznie od oczekiwanych
ustug i mozliwo$ci mamy do dyspozycji srodowiska rozne-
g0 przeznaczenia oraz stuzace do rdéznych celéw. Czasami
narzgdzia programistyczne sa tak wspierane oraz rozwijane,
7e z czasem staja si¢ zintegrowanymi srodowiskami pro-
gramistycznymi. Do przyktadowych srodowisk programi-
stycznych mozemy zaliczy¢ m.in.:

e Microsoft Visual Studio — jest to zintegrowane $rodo-
wisko programistyczne firmy Microsoft. Jest przezna-
czone gtownie do tworzenia oprogramowania konsolo-
wego ale i rowniez do tworzenia graficznych interfejséw
uzytkownika, w tym aplikacje WPF, Windows Formes,
Web Aplications i innych. Produkty moga by¢ tworzone
na platformy: Microsoft Windows, .NET Framework,
XBOX, Microsoft Silverlight. Gtowne narzedzia tego
srodowiska to: Microsoft Visual C#, Microsoft Visual
C++, Microsoft Visual Basic, Microsoft Visual J#, Mi-
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crosoft Visual Web Developer ASP.NET oraz Microsoft
Visual F# [8].

e Eclipse — jest to zintegrowane $rodowisko programi-
styczne stworzone do realizacji projektow typu rich-
client. Glownym przeznaczeniem tego srodowiska jest
tworzenie aplikacji w jezyku programowania Java.
Platforma zostata stworzona przez IBM w 2004r. Ec-
lipse posiada szereg roznego rodzaju wtyczek, ktore
umozliwiaja gléwnie tworzenie produktow w takich jg-
zykach jak: Java, C/C++, PHP a takze tworzenie GUI,
modelowanie aplikacji za pomoca UML i wspolprace z
bazami danych czy serwerami aplikacji [9].

e .NET - platforma programistyczna stworzona przez fir-
m¢ Microsoft. To zintegrowane srodowisko programi-
styczne nie jest zwigzane z zadna konkretnie technolo-
gia, natomiast daje mozliwos¢ tworzenia produktow w
wielu jezykach, np. C++/CLI, J#, C#, F#, Visual Basic
czy Delphi. To $rodowisko daje mozliwo$¢ tworzenia
aplikacji dziatajacych po stronie serwera internetowe-
go oraz aplikacji, ktore dziataja na roznych systemach.
Gloéwne narzgdzia platformy .NET to przede wszystkim
ASP.NET, ktore utatwia tworzenie dynamicznych stron
www oraz ADO.NET, ktore utatwia dostep oraz wspot-
prace z bazami danych [10].

Natomiast typowe narzgdzia, ktore wspieraja pod wzgle-
dem uptynnienia i automatyzacji proces wytwarzania opro-
gramowania, mamy tutaj gtownie na mysli system kontroli
wersji. Wiele komercyjnych $§rodowisk programistycznych
jest zintegrowanych z systemem kontroli wersji. System
kontroli wersji glownie stuzy do nadzorowania, zarzadza-
nia i integrowania wspolnego kodu. Przyktady takich na-
rzedzi to m.in.:

« CVS
e Subversion
e GIT

e Bazaaritp [11].

Bardzo wazna grupa sa narzgdzia dajace mozliwos¢ na usu-
wanie bledoéw z gotowej juz aplikacji, produktu, czyli tzw.
proces debugowanie. Mozemy wyr6zni¢ dwa roézne sposo-
by debugowania:

» Statyczna analiza kodu,

*  Dynamiczna analiza kodu.

Pierwszy sposob polega na analizie kodu pod wzgledem
mozliwo$ci wystapienia btedow, natomiast drugi sposob
polega na analizie kodu podczas wykonywania pracy pro-
duktu. Stuza do tego odpowiednie narze¢dzia, zwane debug-
gerami. Istnieja rowniez specjalne fragment kodu, ktore
nastawione sa na weryfikowanie kodu wyszukujac w nim
btedoéw. Niektore jezyki maja wbudowane w swoje struktu-
ry debuggery i kod debugowany jest automatycznie, nato-
miast jezyki niskopoziomowe jak C czy C++ nie posiadaja
wbudowanych narzedzi debugujacych [12].

Kolejna grupa narzedzi niezbgdnych przy tworzeniu opro-
gramowania to kompilatory. Kompilator jest to narzedzie
odpowiedzialne za przettumaczenie(skompilowanie) jezy-
ka programowania na jgzyk maszynowy, zrozumialy dla
komputera. Niektore kompilatory najpierw ttumacza kod

programistyczny na kod assemblera a ten kolejno na jezyk

maszynowy. Zaleta kompilatoroéw jest to, iz programista nie

musi zna¢ jgzyka maszynowego oraz daje mozliwosc¢ sporej

przenosnosci danych pomigdzy platformami. Jako przykta-

dy kompilator6w mozemy wymieni¢ m.in.:

*  GNU Fortran 77[FORTRAN],

+  GNU C[C],

*  GNU CH{[CH+H],

e Sun Java Compiler, GNU Java Compiler[JAVA] itp
[13].

Istotnymi narzgdziami jakie wprowadzaja ogromng innowa-

cyjno$¢ w proces wytwarzania oprogramowania sa biblio-

teki oraz frameworki jezykow programowania. Bibliote-

ki wraz z frameworkami sa tworzone bardzo dynamicznie

oraz czesto. Sam fakt o ilosci bibliotek oraz frameworkow

biorac pod uwage wszystkie jezyki programowania jest nie-

ograniczenie potgzna z racji tego, iz sa one wytwarzane nie-

mal caty czas. Przyktadowe biblioteki czy frameworki to:

*  Symfony[PHP],

* React[JS],

*  Angular[JS],

*  Spring[JAVA],

*  Entity[CH#] itp.

Natomiast najwazniejszy element przy wytwarzaniu opro-

gramowania to sam jezyk programowania. To wlasnie za

pomoca jezyka programowania wytwarzane jest oprogra-

mowanie. Jezyki programowania dzieli si¢ potocznie na

jezyki:

*  Niskiego poziomu,

*  Wysokiego poziomu.

Do jezykow niskiego poziomu zalicza si¢ gtdwnie:

*  Jezyk maszynowy,

* Assembler.

Jezeli chodzi o jezyki wysokiego poziomu, to sa to m.in. :

e Java,

o CH#,

o C/C+,
*  Python,
e Pascal,

* PHPitp. [14].

Kolejne narzedzie, o ktorym nalezy wspomnie¢ jest Uni-
fied Modeling Language. UML jest tak naprawdg zuni-
fikowanym jezykiem modelowania. Przede wszystkim
pozwala tworzy¢ roznego rodzaju modele( np. informa-
tyczne). Pozwala obrazowac, tworzy¢, specyfikowac oraz
dokumentowa¢ element tworzonego system. UML utatwia
takze wykorzystanie zalet, ktore wystgpuja wraz z progra-
mowaniem obiektowym oraz jest przeznaczony gitownie
do uzywania w procesie analizy i projektowania systemow
komputerowych. UML jest ztozony z dwoch elementarnych
sktadowych:

* Notacja,

*  Metamodel [15].
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Notacja Metamnode]
* clement graficzne *  definicie pojgc
o ckladnia jgzyka Jezyka 1 powigzania
modelowania miedzy nimi
s istota przy szkicowaniy ®  istotny przy
graficznym

Programowatiu

Tab. 1. Sktadowe UML.

Unified Modeling Language sktada si¢ na dwie powyzsze
definicje. Pierwsza czyli notacja wyznaczonych elementow,
ktére sa uzywane na diagramach, natomiast z drugiej strony
ich semantyke, czyli metamodel. Najwazniejsze jest to aby
model byl jednoznacznie i czytelnie opisany, tak aby inne oso-
by bez problem potrafity go zrozumie¢. Dlatego kluczowa jest
tutaj notacja, za§ metamodel winien by¢ zrozumiaty intuicyj-
nie. Przy generowaniu kodu oraz przejsciu do implementacji
tego kodu, najwazniejsze jest Sciste zrozumienie przeznacze-
nia okreslonych elementow, aby mozliwa byta automatyczna
konwersja modelu do innego formalizmu.

Zakres oraz przeznaczenie zastosowania UML zawiera sig
glownie w:

*  Tworzeniu systemow informacyjnych przedsigbiorstw,

*  Uslugach bankowych I finansowych,

e Transporcie,

*  Telekomunikacji,

*  Sprzedazy detalicznej,

e Przemysle obronnym i lotniczym,

* Nauce,

*  Elektronice i medycynie,

*  Rozproszonych ustugach internetowych [15].

UML tworzac okreslony model bazuje na odpowiednich dia-
gramach, rodzaje tych diagramow to m.in. [15]:

Diagramy strukturalne | Diagramy dynamiki

o Diagram klas o Diagram preyvpadidw

e Diagram uzZycia
obiektdw o Diagram standw

e Diagram o Dhagram przebiegu
pakietdw e Dhagram czynnosicl

o Diagram ®  Diagram kooperaci
kotnponentéw o Diagram przegladu

o Diagram interakc
wdrofenia s Diagram

o Diagram strulctur uwarul owatl
zlofonych czasowych

Tab. 2. Rodzaje diagraméw UML.

Narzedzia CASE sa rowniez istotne w procesie tworzenia or-
pogramowania. Computer Aided Software Engineering jest to
oprogramowanie uzywane do komputerowego wspomagania
projektowania oprogramowania. Gtowne funkcje CASE to:
analiza, projektowanie oraz programowanie. Narzedzia CASE

automatyzuja metody dokumentacji, projektowania oraz two-

rzenia struktur kodu program w okreslonym jezyku programo-

wania obiektowego. Glownymi narzedziami CASE sa:

» Narzedzia do modelowania w UML oraz podobnych,

* Narzedzia do zarzadzania systemem kontroli wersji,

* Narzedzia do refactoringu, czyli do wprowadzania zmian
w danym projekcie [16].

Whioski

Juz dzisiaj widzimy w jak szybkim tempie postepuje rozwoj
technologiczny oraz jakie ogromne mozliwosci daje nam roz-
woj komputerow i internetu. Postep ten spowodowat, iz grani-
ce jakimi byly czas oraz odlegto$¢ wraz z wptywem globali-
zacji i nowych technologii zamazaty si¢. Bez rozwoju stopnia
zaawansowania szeroko pojetego oprogramowania na dzien
dzisiejszy rozwoj na tak wysokim poziomie nie byt by mozli-
wy. Natomiast tempo rozwoju technologicznego ciagle wzra-
sta, co za tym idzie dostgpnosc¢ oraz ilo$¢ narzedzi i Srodowisk
wysoko zaawansowanych takze ro$nie, co pozytywnie wpty-
wa na automatyzacje i innowacyjno$¢ procesu wytwarzania
oprogramowania ale nie tylko. Wzrost poziomu zaawansowa-
nia w procesie wytwarzania oprogramowania znaczaco wply-
wa na wzrost komfortu zycia spoteczenstwa oraz jego funk-
cjonowania. Mozemy $miato pokusi¢ si¢ o tezg, iz urzadzenia
elektroniczne, co za tym idzie oprogramowanie jest na dzien
dzisiejszy wszechobecne i odgrywa ogromne znaczenie na
funkcjonowanie w zyciu codziennym. Jezeli chodzi o kieru-
nek rozwoju tworzenia oprogramowan, to rozwoj zmierza ku
stworzeniu sztucznej inteligencji, co w najblizszej przyszto-
$ci bedzie mozliwe. Juz mozemy zauwazy¢ prototypy autono-
micznych maszyn, robotow oraz urzadzen wspomagajacych w
zyciu codziennym spoteczenstwo.
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